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LOODUSOPETUSE AINEKAVA 5. KLASS

Loodusdpetuse ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: loodusdpetus

Kooliaste: Il Klass: 5 Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Loodusdpetuse Oppimise kaudu kujuneb Gpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamine eesmark loodusainete
dppimisel on keskkonnas leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma loodusnéhtuste
toimimise seaduspdrasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdju. LoodusGpetust dppides kujuneb arusaam, et igal
nahtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis véivad olla soovitud v6i soovimatud.

Kujundatakse oskust sOnastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hiipoteese,
katset kavandada, ellu viia ning jareldusi teha. Eesmark on luua pusiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele,
millele hiljem saavad toetuda teised loodusained nagu bioloogia, geograafia, flilisika, keemia.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Opilane

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete Gppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab looduslikke objekte ja tehisobjekte ning selgitab loodusnahtusi, kasutades &pitud
loodusteaduslikke mdisteid, simboleid ning Ghikuid;

3) saab aru lihtsamast loodusteaduslikust tekstist; kasutab v6i koostab mudelit, et ndidata protsesside ja
sisteemide mdistmist;

1)  kavandab Opetaja juhendamisel lihntsamaid praktilisi t6id, markab ja sGnastab igapdevaeluga seotud probleeme
ning pakub neile lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist mGtlemist;

5) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning valjendab hoolivust ja lugupidamist k&igi
elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega vastavalt
teema kasitluses olevatel probleemidel; kaitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

6) koostab koosluste kohta toiduahelaid ja toiduvérke; selgitab toitumissuhteid 6kostisteemides (tootjad, tarbijad
ja lagundajad);

TEEMA 1: Vesi kui elukeskkond. Jogi ja jarv

Opitulemused: Oppesisu:




6)

7)

8)

0)

10)

11)
12)

13)

Vaartustab siseveekogude maastikulist
mitmekesisust

Markab inimtegevuse mdju kodukoha
siseveekogudele

Kirjeldab loodusteadusliku meetodi rakendamist
veekogu uurimisel;

Oskab nimetada ja naidata kaardil Eesti suuremaid
jogesid ja jarvi;

Oskab iseloomustada ja vorrelda kaardi ning piltide
jargi etteantud jogesid (paiknemine, lahe ja suue,
lisajded, languse ja voolukiiruse seostamine);
Oskab iseloomustada vett kui elukeskkonda,
kirjeldada elutingimuste erinevusi jégedes ja
jarvedes ning selgitada vee ringlemise tahtsust
jarves;

Kirjeldab joe ja jarve elukooslust, nimetab jogede ja
jarvede tutpilisemaid liike; toob nditeid taimede ja
loomade kohastumuste kohta eluks vees ja
veekogude aares;

Vaartustab siseveekogude maastikulist
mitmekesisust; markab inimtegevuse mdju
kodukoha siseveekogudele;

Oskab nimetada ja ndidata kaardil Eesti suuremaid
jogesid ja jarvi;

Oskab iseloomustada vett kui elukeskkonda,
kirjeldada elutingimuste erinevusi jogedes ja
jarvedes ning selgitada vee ringlemise tahtsust
jarves;

Oskab kirjeldada joe ja jarve elukooslust, nimetada
jogede ja jarvede tlupilisemaid liike;

Oskab tuua naiteid taimede ja loomade
kohastumuste kohta eluks vees ja veekogude aares;
Oskab koostada veekogu
toiduahelaid/toiduvdrgustikke;

Veekogu kui uurimisobjekt. Eesti joed. Jogi ja selle osad.
Vee voolamine joes. Veetaseme kGikumine joes. Eesti
jarved, nende paiknemine. Taimede ja loomade
kohastumine eluks vees.

G6gi elukeskkonnana.

Emajde Sppefilm kiisimustega

Jarvevee omadused. Toitainete sisaldus jarvede vees.
Elutingimused jarves. J6gede ja jarvede elustik.
Toiduahelate ja toiduvdrgustike moodustumine
tootjatest, tarbijatest ning lagundajatest.

IGgede ja jarvede tahtsus, kasutamine ning kaitse.
Kalakasvatus.

Pohimoisted:

jOgi, j6esang, suue, lahe, peajogi, lisajogi, joestik, joe langus, voolukiirus, karestik, juga, suurvesi, madalvesi, jarv, umbjarv,
|abivoolujarv, rannajary, tootjad, tarbijad, lagundajad, toiduahel, toiduvdrgustik, hdljum, rohevetikas, vesikirp,
veeditsemine, kaldataim, veetaimed, lepiskala, roovkala.

Opistrateegiad:

Seoste loomine varem Gpituga. Seoste loomine pdhjus- tagajarg pohimaotte.
Grupeerimine Uhiste tunnuste alusel. Kaaslasele selgitamine.
Ideekaardi koostamine. Mdistete paigutamine toiduahela lllidesse

Digipadevused (lisame digipadevused vilja):

1)

2)

leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogia vahendeid;
hindab leitud teabe tdepéarasust allikmaterjalis autori, viidete, avaldamise aja voi avaldamiskoha alusel;

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:



https://api.playposit.com/player_v2/?type=bulb&bulb_id=434600&section_id=1338500

1) Tootamine teadusliku artikliga.

2) Andmete kogumine kodukoha veekogu
kohta.
3) Kahe Eesti joe voi jarve vrdlemine
kaardi ning teiste infoallikate jargi.
TEEMA 2:Vesi kui aine
Opitulemused: Oppesisu:

1)

12)
13)

tunneb huvi looduse uurimise vastu ja vaartustab
uurimistegevust;

vaartustab sadstvat eluviisi ja toimib keskkonnateadliku
veetarbijana;

vordleb tahkiseid, vedelikke ja gaase nende (ldiste
omaduste seisukohast (kuju, ruumala);

teab, et veeaur on aine gaasilisena ja selle ldised
omadused on samasugused nagu Ghul;

vordleb jaad, vett ja veeauru;

teab, et vesi jadatumisel paisub, ja pOhjendab jaa ujumist
vees;

kirjeldab jaa sulamistemperatuuri ja vee
keemistemperatuuri mootmise katset;

teab, et veeaur on vesi gaasilises olekus;

teab, et jaa sulamistemperatuur on sama mis vee
tahkumis(kilmumis) temperatuur;

kirjeldab vee keemist kui protsessi;

kirjeldab vee soojuspaisumise katset ja kujutab
vaadeldavat joonisel;

pohjendab, miks vett soojendatakse anuma pdhjast;
kirjeldab margamist ja mittemargamist ning toob nditeid
marguvatest ja mittemarguvatest ainetest, kirjeldab
kapillaarsuse katseid ja toob naiteid kapillaarsuse
ilmnemisest looduses;

Vee omadused.

Ujub vGi upub?

Vee olekud ja nende muutumine.
Vedela ja gaasilise aine omadused.
\Vee soojuspaisumine.

Margamine ja kapillaarsus.
P&hjavesi. Joogivesi. Vee kasutamine.
Vee reostumine ja kaitse.

Vee puhastamine

Veefiltri tegemine

Pohimoisted:

aine, tahkis, vedelik, gaas, aurumine, veeldumine, tahkumine, sulamine, soojuspaisumine, margamine, kapillaarsus, aine
olek, kokkusurutavus, voolavus, lenduvus

Opistrateegiad:

Kisimuste koostamine. Kiisimustele vastamine. Koost66.
Materjali seostamine varem Opituga, oma kogemustega, praktiliste to6dega.
Mdistekaardi koostamine.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

1) Vee omaduste uurimine (vee oleku muutumine; vee
soojuspaisumine; vee lilkkumine soojendamisel;
margamine; kapillaarsus).

Kapillaarsuse katse

2) Teeb juhendi jargi vee omaduste uurimise ja vee
puhastamise katseid
3) Erineva vee vdrdlemine.

Veemapp



https://veemapp.keskkonnaamet.ee/
https://www.youtube.com/watch?v=Ncv8Fm5HuX8
https://veemapp.keskkonnaamet.ee/

TEEMA 3: Vee kasutamine ja kaitse

Opitulemused: Oppesisu:
1) kirjeldab vee puhastamise katseid; Vee puhastamine erinevatel viisidel.
2) hindab kodust tarbevee hulka 66pdevas ja Vee kasutamise uurimine kodus v&i koolis.

teeb ettepanekuid tarbevee hulga
vahendamiseks;

3) selgitab pdhjavee kujunemist ja vGrdleb katse
abil erinevate pinnaste vee labilaskvust;

1)  kirjeldab joogivee saamise vdimalusi ning
pohjendab vee saastliku tarbimise vajadust;
toob naiteid inimtegevuse mdju ja
reostumise tagajargede kohta veekogudele.
5) teab, mis on segu ja mis on lahuse koostises

Pohimaoisted:

Vesi meie planeedil; pdhjavesi, allikas, joogivesi, setitamine, sGelumine, filtreerimine;
segu, lahus, lahusti ja lahustunud aine; vee ringkdik looduses

Opistrateegiad:

PGhjus - tagajarg seoste leidmine anallilisimine.
Mbdistekaardi koostamine. Joonis vee ringlemisest.

Koostoo rihmades. Seoste loomine. Anallilisimine, arutelu.
RistsOna koostamine etteantud mdistete baasil.

Digipadevused:

1) hindab leitud teabe tGeparasust allikmaterjalis autori, viidete, avaldamise aja voi avaldamiskoha alusel;
2) kahhoot mangu kusimuste koostamine, vastamine.
3) oskab kasutada digivahendeid kiisimuste vastamiseks

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

1) Kahhoot kiisimuste koostamine. lahustub voi ei lahustu
(erinevate lahuste valmistamine)
Lahustuvus

2) Katsete ettevalmistus juhendi pdhjal.
Uurimiskisimuse esitamine, jarelduste tegemine.
Lihtsa filtri valmistamine. Vee puhastamine.

Tartu veevark
Omas peres veekasutuse uurimine.

TEEMA 4: Asula

Opitulemused: Oppesisu:



https://www.opiq.ee/kit/279/chapter/15736
https://tartuvesi.ee/vee-kvaliteet/kuidas-jouab-vesi-tarbijani/

1) Looduse sddstmist ja hindamist tuleb alustada oma Elukeskkond maa-asulas
|dhemast iimbrusest.

D) Opitakse tundma linna- ja maa-asulate erinevust,

loodus- ja tehiskeskkonna vahekorda ning

keskkonnategureid asulas ja nende erinevust

Kulade tiitibid

Linnalised asulad.

looduslikust keskkonnas ning taimi ja inimkaaslejaid Eesti linnad ja maakonnad.
loomi asulas;
B) Omandatakse p8hiarusaamad keskkonna ja tervise Asula kui keskkond.

seotusest ning asula kui elukeskkonna
keskkonnaprobleemidest.

1) Teab kilade tilipe ja oskab neid kaardilt leida.
5) Markab oma kodukoha ilu ja erilisust;

6) Vadrtustab elukeskkonna terviklikkust, sddstvat eluviisi, [Erinevate puuliikide tundmine. Umbrohud.
jargib tervislikke eluviise;
7)  Tunneb huvi asula elukeskkonna uurimise vastu, Loomad linnas. Inimkaaslejad loomad.
kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

8) Mdistab, et inimeste elu asulas séltub looduslikest
ressurssidest;

9) Hoolib asula elusolenditest ja nende vajadustest;
10) Liigub asulas turvaliselt; tegutseb asulas loodus- ja Elutingimused linnas.
kultuurivaartusi ning iseennast kahjustamata; markab
kodukoha keskkonnaprobleeme;

11) Teab ja naditab kaardil Eesti maakonnakeskusi ja
suuremaid linnu;

12) Iseloomustab elutingimusi asulas ning toob naiteid
inimkaaslejate loomade kohta;

13) Koostab asulat iseloomustavaid toiduahelaid;

14) Vordleb keskkonnatingimusi maa-asulas ja linnas;

15) Selgitab vee-, kanalisatsiooni- vGi energiaslisteemide
toimimist koduasulas;

16) Toob naiteid asula elustikku ja inimese tervist
kahjustavate tegurite kohta;

17) Hindab kodukoha 6hu seisundit samblike esinemise
pohjal;

18) Teab, kuidas tingimused linnas kahjustavad linnapuid ja
inimese tervist;

19) Teab inimkaaslejaid loomi;

20) Nimetab tehnoloogilisi lahendusi asulas, mis
parendavad inimeste elutingimusi.

[Taimed ja loomad asulas.

Haljastus linnas ja maal.

Tartu kui linn. Probleemid linnas.

Inimene ja keskkond.

Pohimoisted:

kila, talu, linn; ahelkiila, tanavkila, sumbkiila, ridakila; kiilade tekke ajalugu; muistne asula voi kila; voored ja seljakud;
alevikud, alevid, linnad; linnade suuremad keskused; rahvastik, Eesti haldusjaotus; maakond, vald; linna
keskkonnatingimused (pinnamood, muld, vesi, hk, kliima); taimede ja loomade elutingimused linnas; linna m&ju inimese
tervisele;

Opistrateegiad:




Ajurinnak “Miks mulle meeldib minu kodukoht?”

Ajuriinnaku vormistamine, moistekaart.
Koostoo rihmas.

Analllsimine, ndidete toomine, liksteiselt dppimine.
Dokumentaalfilmide vaatamine ja analGisimine.

Digipddevused:

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogia vahendeid;

2) hindab leitud teabe tGeparasust allikmaterjalis autori, viidete, avaldamise aja v6i avaldamiskoha alusel;

3) vordleb erinevate teabeallikate jargi oma koduasulat méne teise asulaga;

4) esitluse koostamine (PowerPoint vdi Google Sites, Prezi)

5) tootamine juhendiga: Esitluste loomine, Prezi esitluste loomine

Abiks Gpetajale: Erinevad esitluskeskkonnad

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised to66d:

1) Too Eesti kaardiga, atlasega.

2) Maakondade ja asulate leidmine kaardilt.

3) Maa-asula ja linna vérdlemine.

4)  Tartut tutvustava esitluse loomine (kodukila vGi
linna tutvustav esitlus)

5) T66 vormistamise kokkulepped.

6) Hindamismudeli koostamine.

Mudeli alus

TEEMA 5: Eesti pinnamood

Opitulemused:

Oppesisu:



https://www.youtube.com/watch?v=d58hKTnMn-A
https://prezi.com/ttrxanf-ujmk/prezi-esitluse-loomine/
https://sites.google.com/puhja.edu.ee/kasulikudmaterjalid/erinevad-esitluskeskkonnad?pli=1
https://opetaja.edu.ee/hindamismudelid/?tegevus=bmudel&avid=47

1)

B)

A)

5)

6)

B)

)

Kirjeldab samakdrgusjoonte jargi pinnavormi
kuju, absoluutset ja suhtelist kdrgust ning
ndlvade kallet;

Kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja
Eesti pinnamoodi, nimetades ning naidates
pinnavorme kaardil;

Toob nditeid mandrijad mdju kohta Eesti
pinnamoe kujunemisele; selgitab pinnamoe
mdju inimtegevusele ja toob naiteid
inimtegevuse moju kohta koduiimbruse
pinnamoele.

Tehakse tutvust, kuidas pinnavorme ja
pinnamoodi kaardil kujutatakse.

Opitakse kirjeldama samakdrgusjoonte jargi
pinnavormi kuju, absoluutset ja suhtelist
kdrgust ning ndlvade kallet ja kaardi jargi
oma kodumaakonna ja Eesti pinnamoodi,

nimetades ning ndidates pinnavorme kaardil.

Oluline on selgitada pinnamoe maoju
inimtegevusele ja tuua naiteid inimtegevuse
mdju kohta koduiimbruse pinnamoele.
Kirjeldab samakdrgusjoonte jargi pinnavormi
kuju, absoluutset ja suhtelist kérgust ning
nolvade kallet;

Kirjeldab kaardi jargi oma kodumaakonna ja
Eesti pinnamoodi, nimetades ning ndidates
pinnavorme kaardil;

Toob naiteid mandrijaa mé&ju kohta Eesti
pinnamoe kujunemisele; selgitab pinnamoe
mdju inimtegevusele ja toob naiteid
inimtegevuse md&ju kohta kodutimbruse
pinnamoele.

Pinnavormid ja pinnamood.

Pinnavormid, nende kujutamine kaardil.

Kodukoha ja Eesti pinnavormid ning pinnamood. Suuremad
korgustikud, madalikud ja tasandikud, PGhja-Eesti paekallas.
Mandrijaa osa pinnamoe kujunemises.

Pinnamoe m&ju inimtegevusele ja inimese kujundatud
pinnavormid.

Pohimoisted:

pinnavorm, kiingas, org, ndgu, magi, ndlv, jalam, samakdrgusjoon, suhteline ja absoluutne kdrgus, kdrgustik, tasandik,
madalik, paekallas, lavamaa, pinnamood, mandrijaa, voor, moreen, randrahn, suurpinnavormide vordlemine ja leidmine
kaardil.

Inimtekkelised pinnavormid

Opistrateegiad:

Analilsimine, kirjeldamine. Teadmiste seostamine tegelikkusega, eelnevalt 6pituga. Rlihmatdo, paaristoo. kaaslasele
selgitamine. Esitluse koostamine. To6 kaardiga ja atlasega.

Spikri koostamine.
Plaani joonistamine.




Digipadevused:

1)
2)

erinevad kaardid Google Mapsis ja nende kasutamine

hindab leitud teabe tGeparasust allikmaterjalis autori, viidete, avaldamise aja vdi avaldamiskoha alusel

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

1) Kiinka mudeli valmistamine.
2) Samakdrgusjoonte kujutamine mudeli pdhjal,
3) Suhteline ja absoluutne kdrgus ja selle maaramine
joonisel.
4) Tootamine Eesti atlase pinnamoe ja pinnakatte
kaardiga.
TEEMA 6:Soo
Opitulemused: Oppesisu:

1)
2)
B)
4)

5)
6)
7)

3)
0)
10)
11)
12)

vaartustab soo bioloogilist mitmekesisust;

suhtub vastutustundlikult soo elukeskkonda;
vaartustab uurimuslikku tegevust;

iseloomustab kaardi jargi soode paiknemist Eestis ja
oma kodumaakonnas;

oskab pohjendada Eesti soode rohkust;

selgitab soode kujunemist ja arengut;

seostab raba kui elukeskkonna eripdra turbasambla
ehituse ja omadustega;

vordleb taimede kasvutingimusi madalsoos ja rabas;
koostab soo kooslust iseloomustavaid toiduahelaid;
selgitab soode tahtsust ja kaitse vajadust;

teab soo kui elukoosluse tutpilisi liike;

teab turbasambla ehituse isedrasusi

Soo elukeskkonnana.

Soode teke ja paiknemine.

Soode areng: madalsoo, siirdesoo ja raba.
Elutingimused soos.

Soode elustik. Soode tahtsus.

Soomaa

[Turba kasutamine. Kitteturba tootmise tehnoloogia.

Eilmi il A “

Pohimoisted:

madalsoo, siirdesoo, raba, alves, laugas, turbasammal, turvas, turbasammal, sootaimed; putukad, kahepaiksed ja
roomajad soos; linnud ja imetajad soos

Digipadevused:

1)

2)
B)

leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvadarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogia vahendeid;
hindab leitud teabe tGeparasust allikmaterjalis autori, viidete, avaldamise aja vGi avaldamiskoha alusel;

E- koolikott: Sppematerjal

Seos I6iminguplaanidega (pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

TOO eesti kaardiga: soo tingmark ja asukohad.
Milliseid soo liike on kdige rohkem?
Turba vaatlemine. Turbasambla vee imavuse katse.



https://www.google.com/maps/@58.3803565,26.749944,14z?entry=ttu
https://go-lab.bms.utwente.nl/production/splash/build/splash.html?preview
https://www.youtube.com/playlist?list=PLwWz4ccpnJhrc_0xYSd7AuavfOoFXAJaw
https://e-koolikott.ee/et?_ga=2.154472763.2058070545.1710924606-1371651165.1677225589

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 6. KLASS

Loodusdpetuse ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: loodusdpetus

Kooliaste: Il Klass: 6 Tundide arv: 105

Oppeaine kirjeldus:

Loodusdpetuse Oppimise kaudu kujuneb Gpilastel arusaam keskkonnast kui tervikust. Peamine eesmark loodusainete
dppimisel on keskkonnas leiduvad objektid ja ndhtused ning nendevahelised seosed. Opitakse mdistma loodusnéhtuste
toimimise seaduspdrasusi ning inimese ja keskkonna vastastikmdju. LoodusGpetust dppides kujuneb arusaam, et igal
nahtusel on pdhjus ja igasugune muutus keskkonnas kutsub esile teisi muutusi, mis véivad olla soovitud v6i soovimatud.

Kujundatakse oskust sOnastada katsega kontrollitavaid vdiksema mahuga loodusteaduslikke kiisimusi ning hiipoteese,
katset kavandada, ellu viia ning jareldusi teha. Eesmark on luua pusiv alus loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemisele,
millele hiljem saavad toetuda teised loodusained nagu bioloogia, geograafia, flilisika, keemia.

Tahtis on hoida Opilaste Opimotivatsiooni, kujundada huvi loodusteaduste Oppimise ja loodusteadustega seotud
elukutsete vastu, arusaama loodusteaduste ja tehnoloogia olulisusest igapdevaelus ning teadusuuringute vajalikkusest
Uhiskonnas.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

Opilane

1) tunneb huvilooduse, selle uurimise ja loodusainete Gppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab looduslikke objekte ja tehisobjekte ning selgitab loodusnahtusi, kasutades Gpitud
loodusteaduslikke m&isteid, simboleid ning Ghikuid;

3) saab aru lihtsamast loodusteaduslikust tekstist; kasutab v6i koostab mudelit, et naidata protsesside ja
siisteemide moistmist;

1)  kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi toid, méarkab ja sOnastab igapaevaeluga seotud probleeme
ning pakub neile lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist mGtlemist;

5) mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning valjendab hoolivust ja lugupidamist kdigi
elusolendite vastu; vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega vastavalt
teema kasitluses olevatel probleemidel; kditub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise.

TEEMA 1: MULD.

Opitulemused: Oppesisu:

1) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid Mulla koostis.
praktilisi toid, sOGnastab uurimiskisimusi ja Muldade teke ja areng. Mullaorganismid.
kontrollib hlpoteese, jargides ohutusndudeid Aineringe.
ning valides sobilikud mddtevahendid; Mulla osa kooslustes. Mullakaeve

anallisib andmeid, teeb jareldusi ja esitab
uurimistulemusi;

2)  kirjeldab ja vGrdleb erinevaid mullaproove ning
nimetab mulla koostisosi;

3) iseloomustab katsete pdhjal mulla koostist ja
omadusi; seostab need looduses toimuvate
protsessidega;

4)  selgitab mulla kujunemist ja selle tahtsust looduses;
5)  kirjeldab mullaelustikku ning mullaorganismide
seoseid.

Pohimoisted:
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Muld, kivimite murenemine, mulla tahke osa, mullasémerad, mulladhk, mullavesi, huumus, huumushorisont.

Opistrateegiad:

\Vérdlemine.
Katse kavandamine.
Katse analiits

Digipadevused (lisame digipadevused vilja):

Maa-ameti geoportaalist mullakaart X-GIS 2.0 [mullakaart] (maaamet.ee) Muldade véliuurimine

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Liikumisdpetus: liikumine looduses (Gppekaigud pdllule,
aeda)

Matemaatika: andmete kogumine ja slistematiseerimine
Loodusvaldkond: uurimuslik dpe, keskkonnakaitse, kestlik
areng

1) mullaproovide vGtmine, kirjeldamine, mulla ja turba
vordlemine;

2) komposti tekkimise uurimine;

3) vee- ja 6husisalduse kindlakstegemine mullas;

4) erinevate pinnasetilpide (turvas, muld, liiv) vee
sidumisvéime uurimine;

5) mullakaeve kirjeldamine

TEEMA 2: AED. POLD. NIIT.

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane:

1) kirjeldab ja vérdleb pdllu/aia/niidu elutingimusi, teab
nende tilpilisemaid liike;

2)  toob naiteid pdllukultuuride saagikust mojutavate

tegurite, muldade kahjustumise pdhjuste ning

tagajargede kohta;

3) hindab inimtegevuse mdju aia/pdllu/niidu kooslustele,

arutleb nende tahtsuse ning muldade kaitsmise

vajaduse lle;

4) seostab looduse uurimise ja koosluste

5) majandamise nendes valdkondades tegelevate

elukutsetega.

Aed kui kooslus.

Fotosuntees.

Aiataimed. Viljapuuaed, juurviljaaed ja iluaed.
PGld kui kooslus.

Keemilise tGrje mdju loodusele.
Mahepéllundus/maheaiandus

NiidutiiGibid ja nende teke ning levik Eestis

Pohimaoisted:

iluaed, aruniit, puisniit, rannikuniit, looniit, luhaniit.

Fotoslintees, kddunemine, véetis, viljavaheldus, liblikdielised, miigarbakterid, simbioos, kultuurtaim, umbrohi, kahjurid,
taimehaigused, keemiline torje, biotdrje, dkomargis, pollukultuurid, kdogivili, puuvili, liik, sort, maitsetaim, ravimtaim,

Opistrateegiad:

Seoste leidmine.
Skeemi koostamine.
Uurimuse kavandamine.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Okosuisteemid
Erinevad rohumaad

1. Mahetootmise vdimalikkuse uuring.

2.  EestiKliimaministeeriumi video: Biojddtmed - juhis
k ks kom imisek
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https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/mullakaart
http://pk.emu.ee/userfiles/instituudid/pk/PKI/muld/Muldade_valiuurimine_veeb.pdf
https://docs.google.com/document/d/18fPWe_zs7ENraNOvC9LwSSAY6mfQb9GH/edit
https://vivagrass.eu/ee/ecosystem-services/ecosystem-services-in-different-grasslands/
https://youtu.be/lIlsvpw5wjM?si=Q-OuPaj0B7kJnkKz
https://youtu.be/lIlsvpw5wjM?si=Q-OuPaj0B7kJnkKz
https://youtu.be/lIlsvpw5wjM?si=Q-OuPaj0B7kJnkKz

TEEMA 3:METS

majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Elutingimused metsas.

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi, teab selle Mets kui elukooslus.
tidpilisemaid liike; Metsarinded.

2)  vordleb metsakooslusi dpitud metsatliipide naitel; NOmme-, palu-, laane- ja salumets.

3) koostab metsakoosluste kohta toiduahelaid ja Eesti metsade iseloomulikud liigid, nendevahelised seosed.
toiduvdrke; selgitab toitumissuhteid metsas (tootjad, Eesti metsad, nende tdhtsus ja kasutamine.
tarbijad ja lagundajad); Puidu t66tlemine.

1) seostab looduse uurimise, metsa kaitse ja Metsade kaitse.

Pohimoisted:

PGlismets, loodusmets, majandusmets, jahiulukid, soralised, tippkiskja, metsarinded, metsatlitibid: nGmmemets,
palumets, salumets, laanemets; 6koslisteem.

Opistrateegiad:

Oppeplakati koostamine. Uurimusliku kava koostamine.
Metsa eluringe skeemi koostamine.
Enesekontrolliks Mets elukeskkonnana

Digipadevused:

Eluring
Nutimdngud looduses

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

Okosiisteemid 1) .Metsa kasvukohatiipide plakati koostamine.
Metsa teema IGimida mulla teemaga, sest erinevad
metsatiibid kasvavad erinevatel muldadel.

Liikumisdpetus: liikumine looduses (Gppekaigud
loodusesse/parki/metsa).

TEEMA 4: LAANEMERI

Opitulemused: Oppesisu:
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https://eis.ekk.edu.ee/eis/testid/4573
https://rmk.ee/eluring
https://www.loodusegakoos.ee/juhised-looduskulastuseks/nutimangud-looduses-ja-kodus
https://docs.google.com/document/d/18fPWe_zs7ENraNOvC9LwSSAY6mfQb9GH/edit

Opilane:

1) selgitab Ladnemere vdhese soolsuse pohjuseid

Laanemere maju Eesti ilmastikule;
2) kirjeldab ja vordleb veekogu
tltpilisemaid liike;

elutingimusi,

tahtsuse ning kaitsmise vajaduse Ule;

1) seostab looduse uurimise, veekogude
majandamise nendes valdkondades
elukutsetega;

5) leiab kaardilt Lédnemere darsed riigid,
looduskaitsealad, lahed, vdinad, poolsaared, saared,
kirjeldab nende asendit.

kaitse

ning

teab

3) hindab inimtegevuse md&ju Ladnemerele, arutleb mere

ja

tegelevate

Merevee omadused.

Ladnemere asend ja Umbritsevad riigid, suuremad
lahed, vdinad, saared, poolsaared.

Ladnemere maoju ilmastikule. Lédnemere rannik.
Elutingimused Ladanemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad. Toitumissuhted
Okoslisteemis.

Meres, rannikul, ja saartel elavad liigid ning
nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus

Ladnemere reostumine ja kaitse.

Pohimoisted:

Vee soolsus, lahus, lahusti, lahustunud aine, riimvesi, rannajoon, laug- ja jarskrannik, rohevetikad, pruunvetikad,
punavetikad, p&hjaloomastik, siirdekala, rannikulinnud, mikroplast.

Opistrateegiad:

Seoste leidmine.

Katse kavandamine ja labiviimine.
Toiduahela skeemi koostamine.
Toiduahelate koostamine ja analiitis
Energiaringe etappide valjatoomine
Rihmatood..

Digipadevused:

Lddnemere Okoloogiline
mitmekesisus projekti
"Hoia merd!" materjalid

https://vara.e-koolikott.ee/h5p/embed/4340

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
Vormistamine.

\VOorkeel: info otsimine Laanemere kohta vodrkeelsetest
materjalidest, Lidnemere nimed teistes keeltes.

Kontuurkaardi korrektne taitmine.

[Kunstiopetus: ettekannete illustreerimine ja kujundamine.

Ladnemere praktiline t66 rihmades,erineva
soolsusega lahuste valmistamine, et vorrelda
Lddnemere ja maailmamere soolsust,naftareostuse
likvideerimise katse.

TEEMA 5:EESTI LOODUSVARAD

Opitulemused:

Oppesisu:
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https://loodusveeb.ee/et/themes/okoloogiline-mitmekesisus/meri
https://loodusveeb.ee/et/themes/okoloogiline-mitmekesisus/meri
https://www.pernova.ee/hoiamerd/
https://vara.e-koolikott.ee/h5p/embed/4340

1)
2)
B)
A)
5)

6)

7)

Opilane:

vordleb olmes kasutatavate materjalide omadusi
ning seostab need kasutusaladega;

teeb ettepanekuid vee, energia ja materjalide
saastmiseks;

pohjendab olmejaatmete sortimise ja tootlemise
vajadust ning sordib olmepriigi;

teeb ettepanekuid kodukoha keskkonnaseisundi
parandamiseks; osaleb sellesuunalistes tegevustes;
hindab taastuvenergia tootmise ja kasutamise
vOimalusi oma kodukohas;

arutleb taastuvate ja taastumatute

loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide ile ja pakub valja

nende lahendamise véimalusi;

koostab ammendunud karjaari

kasutuskdlblikuks keskkonnaks muutmise
kavandi.

Eesti loodusvarad, nende kasutamine ja kaitse. Loodusvarad
energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende kaevandamine ja kasutamine.
Kaevanduste ja karjaaride kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid. Kestlik areng.

Pohimoisted:

Loodusvarad, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, maavarad, setted, kivimid, lubjakivi, graniit, pdlevkivi, karjaar,
maa-alune kaevandus, soojus-, tuule-, padikese-, vee- ja elektrienergia, kestlik areng.

Opistrateegiad:

Vordlemine.
Eeliste ja puuduste kaardistamine. Rihmitamine.

Digipadevused:

Kohtla-Nomme kaevandusmuuseumi, muuseumi virtuaaltuuri.
https://vivagrass.eu/ee/ecosystem-services/

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Tehnoloogiadpetus: Erinevate materjalide taaskasutuse
vOimalused.

Tervis ja ohutus: liikkumine looduses; saastlikud valikud
tarbimises.

1) Eesti kivimite ja setete maaramine, nende seostamine
kasutusaladega;

2) individuaalse tegevuskava koostamine
keskkonnahoidlikuks kaitumiseks, nt vee- voi
energiatarbimise anallilsi, priigi sorteerimise vms
kaudu;

3) ammendunud karjaari kasutuskolblikuks keskkonnaks
muutmise kavandi koostamine..

TEEMA 6: LOODUS- JA KESKKONNAKAITSE EESTIS

Opitulemused:

Oppesisu:
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https://kaevandusmuuseum.ee/
https://3d-tuur.kaevandusmuuseum.ee/
https://vivagrass.eu/ee/ecosystem-services/

Opilane:

saab aru inimtegevuse ja keskkonna vahelistest seostest
kodukohas ning Eestis;

2) pdhjendab loodus- ja keskkonnakaitse vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku teavet ning arutleb
infoallika usaldusvaarsuse (le;

1) leiab kaardilt looduskaitsealad, kirjeldab nende asendit

5) vordleb koosluste ( mets, niit, pdld/aed) elutingimusi,

hindab inimtegevuse m&ju kooslustele, arutleb nende
tahtsuse ning kaitsmise vajaduse Ule.

Looduskaitse. Elurikkus.
Puisniit. Parandkooslus. Keskkonnakaitse.
Kaitsealused Uksikobjektid.

Kaitsealad: looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

Pohimoisted:

rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Looduskaitse, elurikkus, parandkooslus, keskkonnakaitse, kaitsealused tiksikobjektid, kaitsealad: looduskaitsealad,

Digipadevused:

Eesti kaitsealad

Eesti Kliimaministeeriumi video: Mis on pdrandniidud ja miks ta on vadrtuslik (3:00)

Seos I6iminguplaanidega (pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Tehnoloogiadpetus:  Erinevate materjalide taaskasutuse
vGimalused.
Tervis ja ohutus: liikkumine looduses; saastlikud valikud

tarbimises.

1) Eesti kivimite ja setete mdaramine, nende
seostamine kasutusaladega;
2) individuaalse tegevuskava koostamine

3) keskkonnahoidlikuks kditumiseks, nt vee- voi
energiatarbimise anallilsi, priigi sorteerimise vms
kaudu; ammendunud karjaari kasutuskdlblikuks

keskkonnaks muutmise kavandi koostamine
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https://www.kaitsealad.ee/et
https://youtu.be/3aMfAYYqiWU?si=rc6Z00ennV9TZvGI

LOODUSOPETUSE AINEKAVA 7. KLASS

Loodusdpetuse ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: loodusdpetus

Kooliaste: Il Klass: 7 Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Loodusdpetuse Oppimisel on Opilaste peamisteks tunnetusobjektideks looduse objektid, ndahtused ja protsessid ning
nendevahelised seosed. LoodusGpetuse Gppimise kaudu kujuneb &pilastel arusaam loodusest kui tervikust.
Loodusdpetuses pannakse alus looduslike objektide ja nendevaheliste seoste mirkamise oskusele. Opitakse mdistma
looduse toimimise seadusparasusi, inimese soltuvust looduskeskkonnast ning inimtegevuse maju looduskeskkonnale.

Loodusdpetust Gppides kujuneb arusaam, et igal nahtusel on pdhjus ja igasugune muutus looduses kutsub esile teisi
muutusi, mis voivad olla soovitud voi soovimatud. Omandatakse positiivne hoiak kdige elava suhtes. Arendatakse tahet
ja valmisolekut kaitsta looduskeskkonda ning kujundatakse saastvaid vaartushinnanguid ja hoiakuid. LoodusGpetuses
omandatud teadmised, oskused ja hoiakud ISimituna teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks seesmiselt
motiveeritud elukestvale Gppele.

Loodusdpetuse eesmark on luua pisiv alus loodusteadusliku padevuse kujunemisele, millele hiljem saavad toetuda
teised loodusained (bioloogia, geograafia, fllisika, keemia) ning mille komponendid on:

1) oskus mérgata, vaadelda ning selgitada keskkonnas esinevaid objekte ja nahtusi ning nendevahelisi seoseid; oskus
rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades;

2) uurimisoskused: oskus sOnastada uurimiskiisimusi voi -hiipoteese, mida on véimalik katse teel kontrollida;
kavandada katseid andmete kogumiseks; teha praktilisi toid, kasutades katsevahendeid, -seadmeid ja modteriistu
ohutult; anallilsida andmeid ning nende usaldusvaarsust; tuletada kehtivaid jareldusi, sdnastada Uldistusi ning
esitada tulemusi;

3) oskus leida erinevatest allikatest infot loodusteaduste kohta, tdlgendada seda ning hinnata info usaldusvaarsust,
kasutada loodusteaduslikke mdisteid, thikuid ja simboleid nii suulises kui ka kirjalikus enesevaljenduses, sh infot
esitledes, probleemide (le arutledes ja enda vaiteid pdhjendades;

4) loodusteaduslike kisimustega tegelemist toetavad hoiakud ja vaartushinnangud: enesetShusus loodusaineid
Gppides; huvi loodusteaduste Gppimise ja loodusteadusliku ning tehnoloogiaalase karjaari vastu; valmisolek tegelda
loodusteaduslike kiisimustega ja vastutamine jatkusuutliku arengu eest.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:
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1)
2)

6)

7)

8)

1)

12)
13)
14)

15)
16)

17)
18)
19)
00)
p1)
D2)
P3)

Opilane

tunneb huvi loodusteaduste Gppimise vastu, huvitub loodusteaduslikust ja tehnikaalasest karjaarist;
vaartustab uurimistegevust loodusnahtuste tundmadppimisel; sGnastab uurimisprobleeme ja uurimiskisimusi
ning hiipoteese, mida saab katse v&i vaatluse kaudu uurida (kontrollida), plaanib ja korraldab koos kaaslastega
katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja/vdi joonistena; teeb andmete p&hjal kehtivaid
jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt); valib Gigesti sobilikke mootevahendeid ning juhindub mdotes
moodtevahendi kasitsemise reeglitest;

vaatleb ja kirjeldab loodusobjekte ja tehisobjekte ning selgitab ja pdhjendab loodusnahtusi; saab aru
loodusteaduslikust tekstist, kasutab 6pitud loodusteaduslikke maisteid, simboleid ning tihikuid, selgitades
nahtusi ja protsesse; kasutab véi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja siisteemide mgistmist;

markab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme isiklikul, kohalikul ja globaalsel tasandil ning pakub
lahendusi, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist m&tlemist, vottes arvesse erinevaid
aspekte (loodusteaduslikke, sotsiaalseid, majanduslikke, eetilisi);

tolgendab tulemusi, kasutades matemaatikas ja teistes loodusainetes omandatud teadmisi; oskab eristada
fldsikalisi ja keemilisi protsesse;

kasutab Opitud loodusteaduslikke mdisteid, simboleid ning Ghikuid, selgitades nahtusi ja protsesse; kasutab voi
koostab mudelit, et ndidata protsesside ja stisteemide mdistmist; kirjeldab kvantitatiivselt kehade omadusi ja
nahtuste tunnuseid dpitud suuruste ning seoste jargi, kasutades teadussGnavara ja simboleid;

moistab, et teaduslikud teadmised on téenduspd&hised, kuid ajas muutuvad; mdistab teaduse ning
loodusteaduslike mudelite olulisust ning piiranguid; mdistab, kuidas teadus, tehnoloogia ning tihiskond Uksteist
mojutavad; eristab teaduslikku ja mitteteaduslikku infot ning selgitab nende erinevusi;

mdistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid ning vdljendab hoolivust ja lugupidamist k&igi elusolendite vastu;
vaartustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras;
tunneb oma digusi ja kohustusi ning piiranguid keskkonnakiisimustega tegelemisel; kaitub turvaliselt ning jargib
tervislikke eluviise.

klassi I6petaja:

sOnastab uurimisprobleeme ja -kiisimusi ning hlipoteese, mida saab katse vGi vaatluse kaudu uurida
(kontrollida), plaanib ja korraldab koos kaaslastega katseid, kogub andmeid, vormistab tulemused tabelite ja
joonistena; teeb andmete pdhjal kehtivaid jareldusi, esitab tulemused (sh digitaalselt);

eristab katses sGltumatu ja sdltuva muutuja; mdistab kdrvalmuutujate kontrollimise vajadust;

mdistab korduskatsete ja kontrollkatsete vajadust; analliisib kogutud andmete usaldusvéarsust ning jarelduste
kehtivust;

jargib katseid tehes ohutusndudeid ning péhjendab nende vajalikkust;

leiab infot uuritavate ainete, kehade, nahtuste ja protsesside kohta ning hindab allikate usaldusvaarsust opetaja
abiga; esitab uurimise tulemusi;

eristab teaduslikke teadmisi mitteteaduslikest teadmistest;

arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia arengu ning tahtsuse Ule igapaevaelus ja Uhiskonnas; toob naiteid nende
vastastikuste seoste kohta;

md&d&dab v6i madrab kujundi pindala, keha ruumala, liikumise kiirust, tihedust;

eristab aineid ja materjale nende omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja keemistemperatuuri,
soojusjuhtivuse) uurimise pdhjal ning seostab omadusi nende kasutusaladega;

teab, et ained koosnevad aatomitest ja molekulidest; koostab lihtsamate molekulmudelite pdhjal ainete
valemeid;

valmistab kindla protsendilise sisaldusega lahust, toob nditeid lahustite, lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning
selgitab lahuste tahtsust looduses ja igapdevaelus;

lahutab segu, kasutades kohaseid meetodeid;

arutleb mudelite tahtsuse ja piiratuse ile ning valib konkreetse ndhtuse selgitamiseks sobiva mudeli;
pbhjendab aineosakeste vastastikmd&juga tahkiste kuju sailivust ja kdvadust, vedelike voolavust ning gaaside
lenduvust;

eristab fuusikalisi, keemilisi ja bioloogilisi ndhtusi ning toob naiteid nendevaheliste seoste kohta;

seostab soojusiilekande ja energia muundumise nahtusi looduslike protsesside ning igapaevaeluga; toob naiteid
energia jadvuse seaduse kehtivuse kohta;

seostab vee olekute muutused sademete tekkega (vihm, lumi, kaste, udu, hdarmatis);

selgitab hingamise, pdlemise ja fotoslinteesi naitel, et keemilistes reaktsioonides energia eraldub v&i neeldub;
kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid siisinikuringe nditel;

seostab kohastumusi fiitsikaliste ja keemiliste keskkonnatingimustega;

analldsib enda tegevuse véimalikku keskkonnam@ju ja 6koloogilist jalajélge; pShjendab energiasdastu vajadust;
pohjendab materjalide taaskasutamise olulisust ning pakub materjalide taaskasutamise vGimalusi;

kaalutleb enda huvide ja vOimete sobivust Gpingute jatkamiseks loodusteaduste voi tehnoloogia erialadel.
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TEEMA 1: M66tmine

Opitulemused: Oppesisu:

1) Oskab kasitseda erinevaid mddtevahendeid ja 1) Keha omaduste vdljendamine: pikkus, laius, tihedus,
mooteriistu (joonlaud, m&ddulint, digitaalne mass, ruumala.
mootevahend, termomeeter, kaal) 2) MGaotihik ja mGoteriist.

2) Oskab arvutada pindala, ruumala, leida 2)  Pikkus ja selle m&dtmine.
aritmeetilist ~ keskmist,  kirjeldada  keha 3) Pindala ja selle mddtmine. Valemi kasutamine.
omadusi (pikkus, kaal, tihedus jne) 4)  Ruumala ja selle m&dtmine. Valemi kasutamine.

3) MdGistab korduskatsete ja kontrollkatsete 5) Tihedus ja selle leidmine. Valemi kasutamine.
vajadust;  anallisib  kogutud  andmete 6) Andmete graafiline esitamine

usaldusvaarsust ning jarelduste kehtivust;

1) Teab meeterm&ddustiku  Ghikuid. Oskab
Uhikuid teisendada.

5) Teab, mis on tihedus ja oskab seda leida

6) Teab sukeldumismeetodit ja oskab seda kasutada.

Pohimaoisted:

Nzhtus- probleemkiisimus- hiipotees- hiipoteesi kontrollimine (katse, vaatlus)- jareldused Meetermdddustik. Uhikute
teisendamine.

MGGteriistad. MOOteriista skaala. MGOtmise madramatus. Plaani koostamine. Asimuut. Kompass.

Pikkus, laius, pindala, ruumala, mass, tihedus. Arvutusiilesannete vormistamine.

Aritmeetiline keskmine ja selle arvutamine.

Loendamine

Uurimistlesannete lahendamine.

Tihedus: Keha tiheduse arvutamine mudeli pdhjal

Opistrateegiad:

Enesetestimine kiisimustega, kasutades selleks aktiivset meenutamist.

Rihmitamine; konspekteerimine; imberkombineerimine, selgitamine.

Skeemide, mdistekaartide jms. kasutamine ja koostamine.

[Kordamine ja harjutamine. Miks kiisimuste esitamine.

RistsGnade lahendamine.

To6tamine tekstiga: Markmete tegemine. Teksti p&hjal kiisimuste koostamine ja nendele vastamine. Toob (infootsingu
pohjal) naiteid mdne olulise teadusavastuse v6i tehnoloogilise leiutise kohta, péhjendab oma valikut ning toob vilja,
missuguseid muutusi see on meie ellu toonud.

Digipadevused (lisame digipadevused vilja):

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

2) tunneb erinevaid veebipdhiseid andmebaase ja keskkondi, kust infot leida;

3) teeb vahet toesel ja valel uudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

4) eristab fakti-, fantaasia- ja arvamuspdhist meediateksti;

5) modistab, kuidas digiturundust kasutatakse inimeste m&jutamiseks.

6) valib olukorrale sobiva suhtluskeskkonna ja -viisi;

7) eristab mdisteid ""digitaalne jalajalg"" ja ""6

Okoloogiline jalajalg"" ning oskab valja tuua nendevahelisi seoseid;
8) on kursis uute tehnoloogia saavutustega (droonid, VR- ja 3D-tehnoloogiad, robootika, digitaalne kompass)

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
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Bioloogia: loodusvaatlused, elusorganismide vaatlemine, 1) Tutvumine erinevate mooteriistadega.
kirjeldamine, loendamine ja m&&tmine, 7. klassi teema 2) Pikkuse md&tmine.
,Bioloogia uurimisvaldkond”. 3) Korrapérase kujuga keha pindala ja ruumala
Kehaline kasvatus: sammupaari m&&tmine. madramine mo&tmiste ja arvutuste kaudu.
4)  Mittekorraparase kujuga keha pindala maaramine
Ghikruudu meetodil.
5) Tolgendab andmeid ja koostab graafikuid
6) MOoGtendu kasutamine, skaala vaartuste leidmine.
7) Mittekorrapdrase kujuga keha ruumala maaramine
sukeldusmeetodil.
8) Kaalumine (massi m&dtmine).
9) Aine tiheduse maaramine.
10) Koostab plaani hoones voi maastikul,
kannab objektid plaanile
leppemarkidega, moddab vahemaad ja
madrab suunad.
TEEMA 2: Kehade liikumine.
Opitulemused: Oppesisu:
Opilane: 1) Mehaaniline liikumine

1) kirjeldab kehade omaduste iseloomustamist arvuliselt ja

moodtmise abil;

2) oskab aega mdéta.

3) oskab reaktsiooni aega maarata. Graafikult vajalikke
andmeid lugeda.

4)  oskab kiirust maaramine.

5) oskab keha keskmist kiirust arvutada.

6) teab mehaanilise liikkumise erinevaid vorme.

7) oskab m&dtmistulemusi tabelis vdi graafikus maarata.
Koostada tehtud t66st aruannet;

8) oskab mootmistulemusi tabelis voi graafikus maarata.
Koostada tehtud toost aruannet;

Uhtlane ja mitteiihtlane liilkumine

Mehaaniline liilkumine, sirgjooneline liikumine,
kbverjooneline liikkumine, tiirlemine, ringliikumine,
kulgliikumine, pdérlemine, trajektoor.

2)

Kiirus, aeg, teepikkus, keskmine kiirus

Pohimoisted:

mehaaniline liilkumine, trajektoor, teepikkus, aeg, kiirus, keskmine kiirus, spidomeeter, tihtlane ja ebathtlane liikumine

Opistrateegiad:

Rihmitamine; konspekteerimine; Gmberkombineerimine, selgitamine.

Skeemide, mdistekaartide jms. kasutamine ja koostamine.
Kordamine ja harjutamine.

Miks kusimuste esitamine.

RistsGnade lahendamine.

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:
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1) Kiiruse madaramine manguautodel. keskmise kiiruse
leidmine.
2) Erinevate kiirusiilesannete arvutamine

TEEMA 3:Ained ja nende segud

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane:

1) teab, et koik ained koosnevad osakestest:
aatomitest, ioonidest voi molekulidest ning
molekulid koosnevad aatomitest;

2)  oskab valmistada lahust ja kirjeldada aine
lahustumist vees; toob naiteid lahustuvatest
ainetest ja lahustest ning teab lahuste
tahtsust looduses;

3)  kirjeldab segude lahutamise vdimalusi ja
pShjendab valitud meetodeid

1) teab kasutatavaid laborindusid ja tunneb
vajalikku ohutustehnikat.

1) Ainete koosnemine osakestest.

2) Aatomi ja aatomituuma ehitus.

3) Liht- ja liitained: nt vesinik, hapnik, sisinik, vesi ja
sUisihappegaas ning nende siimbolid ja
molekulivalemid.

4)  Keemiline reaktsioon — uute ainete tekke protsess.

5) Segud ja lahused: 6hk kui segu, segunevad ja

lahustumine vedelikes. Segust voi lahusest ainete
eraldamine.

Pohimaoisted:

kallastunud lahus.

aineosake, molekul, aatom, elektronkate, aatomituum, elektron, prooton, neutron, puhas aine, ainete segu, lahus,

Opistrateegiad:

Grupeerimine (Uhiste tunnuste leidmine)

Oma sonadega kokkuvotte tegemine. Mdistekaardi tegemine.
Tootamine todjuhendiga. RiUhmatoo, paaristod. Tulemuste anallds.
Esitab teepikkuse sOltuvuse ajast graafiliselt, eristades pShjuse-tagajarje seost.

Digipadevused:

1) oskab kasutada keskkonda

1) Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust;
2)  kasutab Gppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;
3) tunneb erinevaid veebip&hiseid andmebaase ja keskkondi, kust infot leida;

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Keemia 8. klassile:
https://www.youtube.com/watch?v=6EXOVLn_50E

1) Keemilise reaktsiooni tunnustega tutvumine.
2) Kallastunud lahuse valmistamine, segu lahutamine
koostisosadeks. Soolalahuse tiheduse maaramine.

lahust;

TEEMA 4: Aine olekud

Opitulemused:

Oppesisu:

mittesegunevad vedelikud, tahkete ja gaasiliste ainete

3) MG&d6dab aine massi ja vedeliku ruumala ning valmistab




Opilane:
1) kirjeldab kaste, udu ja harmatise tekkimist;
sublimeerumiseks kulub soojust;

kondenseerumisel ja harmatumisel vabaneb soojust.
3) oskab seletada ilmastikundhtuste teket.

2) rakendab seadusparasusi: aine sulamiseks, aurumiseks ja|2)
tahkumisel,

1) Aine olekud. Aineosakeste liikumine —

soojusliikumine. Aineosakeste mudelid tahkises,

vedelikus ja gaasis.

Ainete iseeneslik segunemine. Aineosakeste

vastastikmoju. Temperatuuri méotmine.

3) Vesion erandlik aine. Vee keemine. Vee paisumine
kiilmumisel ja sellega seotud ndhtused looduses.

4) Siseenergia muutumine aine oleku muutumisel.

Sademed. Udu tekkimine. Graafikult andmete

lugemine.

Pohimoisted:

sademed, pilved, udu, kaste

tahkis, vedelik, gaas, soojusliikumine, soojuspaisumine, termomeeter, temperatuuri plisipunkt, Celsiuse
temperatuuriskaala, sublimeerumine, harmatumine, sulamine, tahkumine, aurumine, kondenseerumine, keemine,

Opistrateegiad:

Kordamine ja harjutamine. Miks kiisimuste esitamine.
Ristsdnade lahendamine.

Rihmitamine; konspekteerimine; imberkombineerimine, selgitamine.
Skeemide, mdistekaartide jms. kasutamine ja koostamine.

Eelnevalt dpitu rakendamine mddtmisel ja graafikute lugemisel.

Digipadevused:

1) valib olukorrale sobiva suhtluskeskkonna ja -viisi;
5) videod Kuidas kiiresti jadd sulatada?

D) eristab fakti-, fantaasia- ja arvamusp&hist meediateksti;
3) mdistab, kuidas digiturundust kasutatakse inimeste mojutamiseks.

1) teeb vahet tGesel ja valel uudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

1) Aineosakeste paiknemise kujutamine joonisena.

2)  Kristallilise aine lahustumise uurimine soojas ja
kilmas vees.

3) Keemise vaatlemine.

TEEMA 5:Eneriga

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane:

1) 1) oskab tuua naiteid energia muundumisest; thelt
kehalt teisele kandumisest;

2) toob nditeid soojusenergia muundumise kohta;

3) madrab noole laskmisel kineetilise ja potentsiaalse
energia muundumist.

1) Kineetiline ja potensiaalne energia.

2) Soojusjuhtivus.Soojusenergia Soojuse kandumine
liikuva ainena.

3) Kehad kiirgavad ja neelavad soojust.
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Pohimaoisted:

Kineetiline energia, potentsiaalne energia, soojuskiirgus, energia,

Opistrateegiad:

Enesetestimine kiisimustega, kasutades selleks aktiivset meenutamist.

Rihmitamine; konspekteerimine; Gmberkombineerimine, selgitamine.

Skeemide, moistekaartide jms. kasutamine ja koostamine.

Kordamine ja harjutamine. Miks kiisimuste esitamine.

Tootamine tekstiga: Markmete tegemine. Teksti pohjal kiisimuste koostamine ja nendele vastamine.

Digipadevused:

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

2) eristab fakti-, fantaasia- ja arvamuspshist meediateksti;

3)  tunneb erinevaid veebipdhiseid andmebaase ja keskkondi, kust infot leida;

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

VIIKINGID 1) Kineetiline ja potentsiaalne energia maaramise oskus
vibu késitsemise teel.
2) Kiviheitemasina t66 seletamine.

TEEMA 6: Ained reageerivad
Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: 1) Keemiline reaktsioon

Kitinla pélemine: keemilised ja fuilsikalised ndahtused. Vesiniku

1) eristab flisikalisi, keemilisi ja bioloogilisi nahtusi, [
polemine. Kiitused.

selgitab nendevahelisi seoseid;
2) selgitab fotosiinteesi, hingamise ja pdlemise )
nditel, et keemilistes reaktsioonides vdib
eralduda voi neelduda energiat;

3) oskab selgitada p&lemisel olevaid keemilisi ja
fhdsikalisi nahtusi;

)  oskab sidrunipatarei p&hjal seletada keemilise
energia muundumist elektrienergiaks;

Keemilise energia muundamine elektrienergiaks.
Rakuhingamine, Fotoslintees. Hingamise ja fotoslinteesi
Seos.

Pohimoisted:

Nahtused on fuusikalised ja keemilised, pdlemine, kiitused, elektrienergia, rakuhingamine, fotosiintees

Opistrateegiad

Oskus rakendada loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi igapdevaelu probleeme lahendades; Grupeerimine (Uhiste tunnuste
leidmine)

Oma sonadega kokkuvdtte tegemine.

Skeemide koostamine.

To6tamine t60 juhendiga. RUhmatdo, paaristdo.

Tulemuste analtis.

Digipadevused:
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1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

2) teeb vahet tdesel ja valel uudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

3) mdistab, kuidas digiturundust kasutatakse inimeste mojutamiseks.

Seos I6iminguplaanidega (pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

1)

4)

Kutinla pélemise uurimine.

2) Skeemide koostamine hingamise ja fotosiinteesi
vordlemiseks.

3) Sidrunipatarei valmistamine.

Naftareostuse uurimine:

https://fyysikapraktikum.weebly.com/praktilised-tou

mloumld-iii-kooliastme

TEEMA 7: Elusa ja eluta looduse seoseid

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane:

1) )selgitab fuusikaliste tegurite (soojus, valgus, niiskus)
moju elusorganismide kasvule ja arengule; kirjeldab
elusa ja eluta looduse vahelisi seoseid sisinikuringe
nditel;

2) seostab kohastumisi fliisikaliste ja keemiliste
keskkonnatingimustega;

3) esitab ideid materjalide taaskasutamiseks; anallisib
enda tegevuse voimalikku keskkonnamdju, 6koloogilist
jalajalg.

1) Kohastumine elukeskkonnaga.

2) Kohastumine ja kohanemine. Siisinikuringe.
Kasvuhooneefekti mudel. Okoloogiline jalajilg.

3) Toodete ja materjalide elutsiikkel.

Pohimaoisted:

elusa ja eluta looduse seosed, stsinikuringe, 6koloogiline jalajdlg, toode ja materjal

Opistrateegiad

Paarist6o. Kaaslasele selgitamine.

Skeemide, mdistekaartide jms. kasutamine ja koostamine.

Enesetestimine kiisimustega, kasutades selleks aktiivset meenutamist.

Rihmitamine; konspekteerimine; imberkombineerimine, selgitamine.

Digipadevused:

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

2) tunneb erinevaid veebipdhiseid andmebaase ja keskkondi, kust infot leida;

3) teeb vahet tdesel ja valel uudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

1) eristab fakti-, fantaasia- ja arvamuspshist meediateksti;

5)  mdistab, kuidas digiturundust kasutatakse inimeste mojutamiseks.

Seos I6iminguplaanidega (pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:
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Oma dkoloogilise jalajdlie m&8tmine
Mingi vabalt valitud toote elutsikli kirjeldamine.
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BIOLOOGIA AINEKAVA 7. KLASS

Bioloogia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: bioloogia

Kooliaste: Il Klass: 7 Tundide arv: 35

Oppeaine kirjeldus:

Bioloogia Gppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub
tihedalt ka geograafias, fiilsikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga; selle kaudu kujuneb G&pilastel oluline
asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak k&ige elava suhtes ning vaartustatakse saastvat ja vastutustundlikku
eluviisi.

Oppetdd seostamine igapdevaeluga seonduvate probleemide lahendamise ja pidevate otsuste tegemise oskused, mis
suurendavad Opilaste toimetulekut looduslikus ning sotsiaalses keskkonnas. 7. klassi bioloogia olulisi eesmérke on saada
probleemide lahendamise kaudu tervikiilevaade selgroogsete mitmekesisuse, ehituse ja talitluse, parilikkuse,
evolutsiooni ja 6koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest.

Bioloogia teadmised omandatakse suurel maaral teaduslikule meetodile tuginevate uurimuslike tGlesannete kaudu, mille
véltel Gpilased saavad probleemide pustitamise, hiipoteeside sGnastamise, katsete v&i vaatluste planeerimise ja
korraldamise ning tulemuste analldsi ja télgendamise oskused.

Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja/véi kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid ning visuaalseid esitusvorme.
Uhtlasi kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse suhtes, mis arvestab igapievaelu probleemide
lahendamisel nii teaduslikke, majanduslikke, sotsiaalseid ja eetilis-moraalseid aspekte ning digusakte.

Oppimine on probleemipdhine ja &pilaskeskne. Olulisel kohal vairtuste m&testamine, st nende (ile arutlemine, nende
pohjendamine, ldhtudes nii opilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) Vordleb selgroogsete loomade valistunnuseid;

) Jaotab organisme nende pildi ja kirjelduse alusel loomadeks, taimedeks, algloomadeks, bakteriteks ja seenteks;

) Seostab eluavaldused erinevate organismide riihmadega;

)  Seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja kalade viliseid tunnuseid nende elukeskkonnaga;

5) Analiilsib erinevate selgroogsete loomade osa looduses ja inimtegevuses;

6) Seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna eripéara selgroogse looma toidu objektidega;

7) Selgitab erinevate selgroogsete loomade hingamiselundite talitlust;

8)  Vordleb hingamist kopsude, naha ning I6puste kaudu &hk- ja vesikeskkonnas;

0) Vordleb pusi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta naiteid;

10) Anallusib selgroogsete eri riihmade slidame ehituse ja vereringe eripara ning seostab neid psi- ja
kGigusoojasusega;

11) Vordleb selgroogsete loomade kohastumusi pusiva kehatemperatuuri tagamisel;

12) Teab mdisteid kehavéline ja kehasisene viljastamine; toob naiteid selgroogsete loomade kohta, kel esineb
kehasisene v6i kehavéline viljastumine;

13) Vordleb otsest ja moondega arengut ning toob selle kohta naiteid;

B W N

TEEMA 1: Bioloogia sisu ja seos teiste loodusteadustega ning roll tanapaeva tehnoloogia
arendamisel.

Opitulemused: Oppesisu:
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1) Selgitab bioloogiateaduste seost teiste 1) Bioloogia peamised uurimismeetodid: vaatlused ja
loodusteaduste  ja  igapdevaeluga ning katsed. Loodusteadusliku meetodi etapid ja
tehnoloogia arenguga; analldsib rakendamine.
bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkust 2) Organismide jaotamine loomadeks, taimedeks,
erinevates elukutsetes; seenteks, algloomadeks ja bakteriteks, nende

2) Teaduslikud uurimismeetodid ja nende valistunnuste vordlus.
kasutamine. 3) Seostab eluavaldused erinevate organismiriihmadega

3) Oskab eristada selgroogseid ja selgrootuid loomi (selgitab, kuidas elutunnused avalduvad taimedel,
nende tunnuste pohjal. loomadel, seentel ja bakteritel

4) Selgroogsete ja selgrootute tunnuste véljatoomine ja
vordlemine.
P6himaoisted:

Bioloogia harud; teadus ja ebateadus; vaatlus ja katse; eluavalduse vormid ja tunnused; elusorganismide siistemaatika;
vaatlus ja katse; slistemaatika; eluavaldused; selgroogsed ja selgrootud loomad.

Opistrateegiad:

1) Planeerib, teeb ja anallilsib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;
2) Kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;

3) Kasutab bioloogiat 6ppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT vdimalusi;

1)  Seostab eluavaldused erinevate organismiriihmadega; koostab kiisimusi;

5)  P&hjus- tagajarg seoste leidmine;

6) Teadmiste seostamine ja kontroll

Digipddevused (lisame digipadevused vilja):

Loomade kirjeldused (bio.edu.ee)

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust;

2) kasutab 6ppimiseks, andmekogumiseks ning koostddks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

3) luhendab vajadusel veebiallika linki (google drives tehtud testi edastamine );

4) lahenduse leidmiseks jargib kasutatava keskkonna nduandeid (nt korduma kippuvad kiisimused,
help-menui, tootjafirma ametlik tugi); https://mudelid.5dvision.ee/ kasutajatoe kasutamine;

5) hindab veebikeskkonna vdi nutirakenduse turvalisust;

6) leiab otsingumootorit kasutades vajaliku failiformaadi (pdf, png, docx jne);

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Elukutsete ja bioloogia haruteaduste tutvustamine on

planeerimine".

otseselt seotud ldbiva teemaga "Elukestev Gpe ja karjaari

1) Loodusteadusliku meetodi etappide rakendamine
oma uurimistdos.

2)  Mikroskoobi kasutamine: preparaadi
ettevalmistamine; elu veepiisas
uurimine;

3) Graafiku lugemine. N:“Millest s6ltub
kurgisaak?”

TEEMA 2: Selgroogsete loomade riihmad (kalad,
kahepaiksed, roomajad, linnud, imetajad)

Opitulemused:

Oppesisu:
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1) Koik organismid koosnevad rakkudest. 1) Meeled on aken maailma Meeleelundite tdhtsus ja

2)  Analiilsib selgroogsete loomade erinevate meelte juhtivate meelte soltuvus elupaigast;
tahtsust séltuvalt nende elupaigast ja eluviisist; 2) Seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
3)  Anallusib erinevate selgroogsete loomade osa eri kalade vdlistunnuseid nende elukeskkonnaga;
Okosiisteemides; 3) Anallisib selgroogsete loomade erinevate meelte
1)  Oskab eristada erinevaid loomariihmi ja tuua valja tahtsust soltuvalt nende elupaigast ja —viisist;
nende pShitunnused ja vélised kirjeldused. 4)  AnalliUsib erinevate selgroogsete loomade osa looduses
5) Selgitab ja toob nditeid selgroogsete loomade tahtsusest ja inimtegevuses; leiab ning analiitsib infot loomade
looduses ja inimtegevuses ning pdhjendab nende kaitse, pllgi ja jahi kohta;
kaitsega seotud piiranguid, toob naiteid kaitsealustest |5) Vaartustab selgroogsete loomade kaitsmist, nende osa
liikidest ja selgitab nende ohustatuse p&hjuseid. looduse seadusparasustes ja inimese elus.
6) Selgitab selgroogsete loomade tdiustumist 6) Anallusib selgroogsete loomade taiustumist
evolutsiooni kdigus; evolutsiooni kdigus. Seostab tdendeid pdlvnemisest.

7) toob naiteid tGenditest selgroogsete loomade
polvnemise kohta.

Pohimaoisted:

Kalad: ehitus ja eluviis. Ujupdis, soomused, I6pused.
Kahepaiksed: ehitus ja eluviis. Hingamine labi niiske naha ja kopsude, ujunahad, kuulmenahk.

Roomajad. Ehitus ja eluviis. Kuiv soomustega nahk, kdigusoojasus, kopsud, kehasisene viljastumine. Munad nahkse
koorega. Maismaale munemine.

Linnud: ehitus ja eluviis. Suled, nokk, tiivad, kopsud ja 6hukotid. Lubikestaga munad, pesahoidjad ja pesahiilgajad.
Plsisoojasus.

Imetajad: ehitus ja eluviis: Jarglase arenemine keha sees, slinnitamine, jarglaste eest hoolitsemine. Karvad, kabjad, sorad,
kiiinised, sarved.

KGigusoojased loomad ja pusisoojased loomad; hingamiselundid: I6pused, kopsud; kehakatted: nahk, soomused, suled,
karvad;
Loomade piiiigi, jahi ning kaitsega seotud piirangud.

Opistrateegiad:

Rihmatood; teadmiste testimine ja kontroll; dppekaardid; Gppimise jaotamine osadeks; mdistekaardi koostamine;
koost66 oskuse tugevdamine.

Tekstiga to6tamine. Markmete tegemine.

Teksti pohjal kiisimuste koostamine ja nendele vastamine.

Kordamine ja harjutamine erinevate llesannete lahendamine (keskused).

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
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Loodus- ja keskkonnakaitse kiisimuste arutelud, 1. Ahvena lahkamine, soomuste uurimine,

probleemide anallils aitab kujundada Gpilaste siseelundite uurimine.
isiklikke seisukohti, vaartushinnanguid ja mé&ttelaadi, mis 2. Tootamine topistega, naidistega, preparaatide
on seotud labivate teemadega "Vaartused ja kélblus", vaatlemine.
"Kultuuriline identiteet". 3. Sulgede, karvade, sarvede vaatlemine.

4. Erinevate imetajate kehakatete vordlemine.
L&iming flusika, bioloogia, keemia ja geograafia: 5. Katse erinevate loomade kehakatete ja
keskkonnareostus. soojapidavuse kohta.

6. Selgroogsete loomade tegevusjilgede leidmine,
uurimine ja selgroogsete mitmekesisuse
kaardistamine kooli Iahiimbruses.

TEEMA 3:Selgroogsete loomade aine- ja energiavahetus

Opitulemused: Oppesisu:
1) Oskab vélja tuua erinevate organismide aine- ja 1) Seostab toidu hankimise viisi ja seedeelundkonna
energiavajadust. eripara selgroogse looma toiduobjektidega;
2)  Vordleb hingamist kopsude, naha ning IGpuste 2) Selgitab erinevate selgroogsete loomade
kaudu Ghk- ja vesikeskkonnas hingamiselundite talitlust; vordleb hingamist kopsude,
3) Vordleb hingamist kopsude, naha ning Idpuste naha ning I8puste kaudu 6hk- ja vesikeskkonnas;
kaudu 6hk- ja vesikeskkonnas; 3) vordleb pisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob
1) Vordleb pisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob nende kohta naiteid; anallisib selgroogsete eri
nende kohta niiteid; rihmade stidame ehituse ja vereringe eripara ning 4)
5)  Anallusib selgroogsete eri rihmade stidame ehituse ja seostab neid pusi- ja kdigusoojasusega;
vereringe eripdra ning seostab neid pusi- ja 4) Vordleb selgroogsete loomade kohastumusi
kGigusoojasusega; pusiva kehatemperatuuri tagamisel; hindab
6) Vordleb selgroogsete loomade kohastumusi pusiva ebasoodsate aastaaegade Uleelamise viise
kehatemperatuuri tagamisel; selgroogsetel loomadel. Toiduahela
7) Hindab ebasoodsate aastaaegade ileelamise viise koostamine. To6tamine erinevate
selgroogsetel loomadel. materjalidega, mis kajastavad loomade
8) Vordleb piisi- ja kdigusoojaseid organisme ning toob siseehitust.
nende kohta niiteid; 5) Selgitab erinevate selgroogsete loomade
9)  Anallisib selgroogsete eri rihmade stidame ehituse ja seedeelundkonna eripara séltuvalt toidust, vereringe
vereringe eripdra ning seostab neid pusi- ja erinevust.
kGigusoojasusega; 6) Seostab imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
10) Vordleb selgroogsete loomade kohastumusi piisiva kalade vélistunnuseid nende elukeskkonnaga; anallisib
kehatemperatuuri tagamisel; selgroogsete loomade erinevate meelte olulisust
11) Hindab ebasoodsate aastaaegade Uleelamise viise soltuvalt nende elupaigast ja -viisist;
selgroogsetel loomadel.

PSohimoisted:

ainevahetus, hingamine, seedimine, organ, siida, suur vereringe, vdike vereringe, 10pus, kops, 6hukott, magu, soolestik,
kloaak, pusisoojane, kdigusoojane, loomtoidulisus, taimtoidulisus, segatoidulisus, lepiskala, réévkala, réévioom,
saakloom

Opistrateegiad:

Mdistekaardi koostamine. Seoste loomine.

Tootamine artiklitega. Oskus nadha téelisi fakte. Oskus tekstist info leidmine. Sdbralt
sobrale teadmiste edastamine.

Rihmat6od, paaristodd. Erinevad analiiisid ja vordlemine.

Digipddevused:

1) tunneb erinevaid veebipShiseid andmebaase ja keskkondi, kust infot leida;
2) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust;
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B)
Testi saatmine.

kasutab oppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid; Hlperlingi [ihendamine.

1)  hindab veebikeskkonna vdi nutirakenduse turvalisust;
5) leiab otsingumootorit kasutades vajaliku failiformaadi (pdf, png, docx jne);
Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
1) Referaadi koostamine: Ghe imetaja
Seos 7. kl. loodusdpetuse teemadega: energia, iseloomustamine.
soojusjuhtivus. 2)  Google vormis testi koostamine. Lingi
Seos geograafiaga: randekaartide uurimine. Sookurgede kop.eerlmhlne Ja Jagam"fe' . .
. 3) Uurimuslikud elulised lilesanded ja nende lahendamine.
randekaart
Serengeti loomade rdnne
Looduskaamera
TEEMA 4: Selgroogsete loomade paljunemine ja areng
Opitulemused: Oppesisu:
1) Analllsib kehasisese ja kehavalise viljastumise ning|l) Hindab otsese ja moondega arengu tahtsust ning
lootelise arengu eeliseid selgroogsete loomade toob selle kohta naiteid;
rihmadel ning toob selle kohta nditeid; 2) Anallusib kehasisese ja kehavalise viljastumise ning
2) Toob néiteid selgroogsete loomade kohta, kel lootelise arengu eeliseid selgroogsete loomade
esineb kehasisene voi kehavaline viljastumine; rihmadel ning toob selle kohta nditeid;
3) Hindab otsese ja moondega arengu olulisust ning 3) Roomajate, lindude ja imetajate arenemine.
toob selle kohta naiteid; 4) Vordleb noorte selgroogsete loomade eri rithmade
1)  Oskab koostada esitlust, referaati ja hankida toitmise, kaitsmise ja Opetamise olulisust.
vajaminevat materjali. 5) Kes hoolitsevad jarglaste eest? Vordleb noorte
5) Oskab kirjeldada erinevate imetajate lastetuba: selgroogsete loomade eri riihmade toitmise, kaitsmise ja
mida vanemad Opetavad? Milleks see on kasulik? Opetamise olulisust. Kes looma riihmadest ei hoolitse
jarglaste eest?
6) Selgroogsete loomade tdiustumine evolutsiooni

kdigus. Toendid pSlvnemisest.

Pohimoisted:

viljastumine, haudumine, otsene areng, moondega areng.
Imetajate jarglased (pojad, kutsikad, talled, varsad, vasikad)

lahksugulisus, suguline paljunemine, munarakk, seemnerakk, viljastumine, kehasisene viljastumine, kehavaline

Opistrateegiad:

konspekteerimine; imberkombineerimine.

ja harjutamine.

Enesetestimine kisimustega, kasutades selleks aktiivset meenutamist. Rithmitamine;
Skeemide, mdistekaartide jms. kasutamine ja koostamine. Kordamine

Tootamine tekstiga: Markmete tegemine. Teksti pohjal kiisimuste koostamine ja nendele vastamine.

Digipadevused:
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1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

2)  tunneb erinevaid veebipdhiseid andmebaase ja keskkondi, kust infot leida;
3) luhendab vajadusel veebiallika linki (google drives tehtud testi edastamine );
1) teeb vahet tdesel ja valeuudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;
5) eristab fakti-, fantaasia- ja arvamuspd&hist meediateksti;
6) mdistab, kuidas digiturundust kasutatakse inimeste mojutamiseks.
7) valib olukorrale sobiva suhtluskeskkonna ja -viisi;
L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
Kanamuna koostis 1) Muna uurimine; kuidas munas jarglane areneb;
millest saab jarglane toitu?
EQU dppematerijal Lin ja mun 2) Koostada lihe looma niitel tema jéirglaste lastetuba
(mida Gpetab, miks dpetab, kuidas Gpetab?)
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BIOLOOGIA AINEKAVA 8. KLASS

Bioloogia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: bioloogia

Kooliaste: Il Klass: 8 Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Bioloogia Gppimise kaudu omandab Opilane loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase padevuse ning mitu teist elutdhtsat
padevust. Ta Gpib vaartustama saastvat ja vastutustundlikku eluviisi ning omandab pisiva positiivse hoiaku kdige elava
suhtes, et ka tulevikus olla kodanikuiihiskonna aktiivne liige ning osata loodus- ja keskkonnakaitse klsimustes kaasa
radkida.

Oppimise kaigus areneb igapdevaeluga seonduvate keskkonna probleemide lahendamise ja kompetentsete otsuste
langetamise oskus, mis suurendab Uhtlasi Gpilase toimetulekut loodus ja sotsiaalkeskkonnas. Eesmargiks on saada
Ulevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse, parilikkuse, evolutsiooni ja 6koloogia ning
elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes kasutatavad pohimd&isted ning tutvuda inimese
eripdra ja tervislike eluviisidega. Seejuures 6pib Gpilane kasutama bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega
seostub vajaliku info hankimine ja selle tdeparasuse hindamine.

Bioloogia teadmiste omandamisel on oluline koht praktilistel, sh uurimistdddel, mida tehes saavutab Opilane
probleemide esitamise, hiipoteeside sGnastamise ja katsete vOi vaatluste planeerimise ning nende korraldamise
oskused. Viimane seostub to6vahendite korrektse kasutamisega ning otstarbeka uurimis- ja vaatlusmetoodika valikuga.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) selgitab eluslooduse tahtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning
kasutab korrektset bioloogia sGnavara;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, vaartustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning
sadstva arengu pShimotteid;

3) kasutab bioloogiaalase info erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest
seisukohtadest ning kasutab teadusinfot probleeme lahendades;

1)  oskab kasutada digimaterjali: E- koolikott  https://www.golabz.eu

TEEMA 1: Taimede tunnused ja eluprotsessid. Vetikad

Opitulemused: Oppesisu:
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1)

B)

A)

oskab vélja tuua taimede tunnuseid; teab
vetikate ehitust ja kasutusalasid;

vordleb eri taimerihmadele iseloomulikku
vélisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja
levikut; eristab taimerakku loomarakust:
analiiisib  taimede osa looduse  kui
tervikslisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja
inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;
selgitab, kuidas on teadmised taimedest
vajalikud paljude elukutsete esindajatele;
anallilsib  distaimede  organite  ehituse
soltuvust nende Ulesannetest,  taime
kasvukohast ning paljunemis- ja levimisviisist;

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud erinevused
vorreldes selgroogsete loomadega.

Vetikate, sammalde, koldade, sGnajalgade ja osjade,
paljaseemnetaimede ning katteseemnetaimede ehk
Oistaimede valisehituse pdhijooned. Naited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri taimeriihmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus. Taimede
tdiustumine evolutsiooniprotsessis.

Oistaimede organid ja nende ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotoslinteesi Gldine kulg, selle tahtsus ja seos
hingamisega. Tousev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine. Putuk- ja tuultolmlejate
taimede vordlus. Taimede kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja
taimede arenguks vajalikud tingimused.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise
ja kasvatamisega seotud elukutsed.

Eri taimeriihmade iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja
leviku vordlus.

Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.
Taimeraku vordlemine loomarakuga.

Pohimoisted:

tallus, risoidid, leht, leheke, sGnajalad, osjad, kollad, paljasseemnetaimed, okkad, tolmlemine, seeme, vili, kabi, Gis, vili,
lemakas, tolmukad

Opistrateegiad:

Erinevate tunnuste grupeerimine. Seostamine varem opituga.

Paaristdo, rihmat6o. PGhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine. Enesetestimine. Kaaslasele
selgitamine.

MGistekaardi koostamine. Konspekti (spikri) koostamine.

Erinevates taimeriihmade keskustes to6tamine. To6 analiitisimine.

Digipadevused (lisame digipadevused vilja):

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

2) teeb vahet toesel ja valeuudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

3) mdistab, kuidas digiturundust kasutatakse inimeste mdjutamiseks;

1)  hindab veebikeskkonna vdi nutirakenduse turvalisust;

5) valib vGimalusel sobiva wifi vorgu, millega on tagatud seadme ja andmete privaatsus;

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
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L6iming bioloogiaga, praktiline t66 mikroskoobiga: 1) Mikroskoobi kasutamine: 6huldhede,
lahused ja pihused. kloroplastide, kromoplastide, kudede
jms mikroskoobiga vaatlemine.
L&iming flusika, bioloogia, keemia ja geograafia: 2) Margpreparaadi valmistamine taime
keskkonnareostus. kattekoest; Taimede 0Oite, viljade
kogumine, vordlemine; erinevate
taimeosade vaatlemine.
3) Turba, kivisbe, merevaigu uurimine
Turbasambla veeimavuse katse.
4) Tutvume eksootiliste viljadega. Vilja
liigi maaramine ja seemnete paigutus
viljas.
TEEMA 2: Seente ja samblike elutegevus ja
tahtsus looduses.
Opitulemused: Oppesisu:
1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega; 1) Seente valisehituse ja peamiste talitluste vordlus
2) iseloomustab seente ehituslikku ja talitluslikku taimede ja loomadega.
mitmekesisust ning toob selle kohta naiteid; 2) Seente vilisehituse mitmekesisus tavalisemate kott- ja
3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning kandseente nditel. Seente paljunemine eoste ja
arenguks vajalikke tingimusi; pungumise teel.
) analldsib parasiitluse ja simbioosi osa looduses; 3) Enamlevinud s6édavad ning mirgised seened ja nende
5) selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate tunnused.
vastastikmoju; 4) Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism
6) pohjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, ja simbioos. Eoste levimise viisid ja idanemiseks
kus taimed ei kasva; vajalikud tingimused.
7) anallilsib seente ja samblike osa looduses ja 5) Kaarimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede
inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid; nakatumine seenhaigustesse ning selle valtimine.
8) vaartustab seeni ja samblikke eluslooduse oluliste 6) Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike
osadena. mitmekesisus, nende erinevad kasvuvormid ja
9) vordleb taimede, loomade, seente ja bakterite kasvukohad.
eluavaldusi; selgitab nende tdhtsust looduses; toob 7) Samblike toitumise eripara, uute kasvukohtade
nditeid nende mdju kohta inimese organismile; esmaasustamine. Seente ja samblike osa looduses ning
inimtegevuses.
PShimoisted:

kaarimine, pungumine, siimbioos, mikoriisa, parasitism

seeneniidistik, kiibar, jalg, soogiseened, mirgised seened, samblikud, vetikad, lagundajad, ainurakne, hulkrakne,

Opistrateegiad:

selgitamine.
Mbistekaardi koostamine. Konspekti (spikri) koostamine.
Katse ja vaatlus: loodusteadusliku meetodi rakendamine

Paarist66, rihmatoo. POhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine. Enesetestimine. Kaaslasele

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

L&iming flusika, bioloogia, keemia ja geograafia:
keskkonnareostus.

1)  Uurimuslik t66 hallitusseente uurimine
vOi parmseente arengut mojutavate
tegurite leidmiseks.

2) Keskkonnareostus: samblike vaatlus

TEEMA 3: Qistaimede organid ja koed. Eri taimeriihmade paljunemine

Opitulemused:

Oppesisu:
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https://docs.google.com/document/d/1TMV-yXlIPXixAUyYo_qzvYvrnzrnxGFwmFJ3WDCpsqs/edit
https://docs.google.com/document/d/1Nm9sX14I2FiyHbCZMioq97hQOKFa5utS/edit
https://docs.google.com/document/d/1Nm9sX14I2FiyHbCZMioq97hQOKFa5utS/edit
https://media.voog.com/0000/0037/0396/files/Oppekaart_Hallituse%20uurimine_02-1.pdf
https://uurimislabor.teaduskool.ut.ee/et/experiments/parmilabor
https://docs.google.com/document/d/1Nm9sX14I2FiyHbCZMioq97hQOKFa5utS/edit

1) Koostab ja analiiisib skeeme fotosiinteesi
lahteainetest, I6pp-produktidest ja protsessi
mojutavatest tingimustest ning selgitab fotosiinteesi
tahtsust taimede, loomade elutegevuses.

Anallsib sugulise ja mittesugulise paljunemise
eeliseid erinevate taimede naitel

Oskab valja tuua erinevate taimeriihmade paljunemise

eripdra

B)

1) Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotosunteesi Gldine kulg, selle tahtsus ja seos
hingamisega

2) Tousev ja laskuv vool taimedes.

3) Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk- ja
tuultolmlejate taimede vordlus, taimede kohastumus
levimiseks, sh loom- ja tuulleviks.

4) Seemnete idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud

tingimused.

Pohimaoisted:

fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aine, suguline paljunemine, vegetatiivne paljunemine, sibul, mugul, risoom,
pistikud, lihakviljad, kuivviljad, tuullevi, loomlevi, iselevi, hul&hed, kloroplastid, klorofiill,

Opistrateegiad:

Tootamine teadusliku artikliga.

selgitamine.
Mbdistekaardi koostamine. Konspekti (spikri) koostamine.

Paaristdo, riihmat6o. PGhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine. Enesetestimine. Kaaslasele

katseprotokolli.

Digipadevused:
1) mdistab, kuidas digiturundust kasutatakse inimeste mdjutamiseks;
2)  hindab veebikeskkonna voi nutirakenduse turvalisust;
3) leiab otsingumootorit kasutades vajaliku failiformaadi (pdf, png, docx jne);
1) leiab digitehnoloogiaid, mis vdimaldavad probleemi lahendamist erineval moel (sh koost66 tegemiseks), Iahtudes
nende funktsionaalsusest;
5) pustitab hipoteesi, planeerib katse ja kogub andmeid seemnete idanemist mdjutavate tegurite kohta ning koostab

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Tervislik eluviis

1) Takjakinnituse uurimine
Vahtra pigilaiksuse leviku vaatlusi saab lasta teha iga
Opilase kodukohas.
2) Martsis: projekt seemnest taimeni.
(Ktlvame, pikeerime, kasvatame
tomatit) Seemnete idanemine/test

TEEMA 4: Kisnade, ainudossete, okasnahksete, usside ja limuste ehitus ja tdhtsus looduses

Opitulemused:

Oppesisu:
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https://mudelid.5dvision.ee/leht/
https://docs.google.com/document/d/1GoKMdUP10xjSRIS0jNZy70LtmTHBxVab/edit
https://bsp.tartuloodusmaja.ee/wp-content/uploads/2020/04/Vahtra-pigilaik-1-poolne.pdf
https://tammetalu.eu/kuidas-kulvata-maitse-ja-ravimtaimede-seemneid/
https://test.ekk.edu.ee/eis/lahendamine/2687

1) vordleb erinevate selgrootute loomade 1) Selgrootute loomade (ldiseloomustus ja vordlus

kohastumusi seoses elukeskkonnaga; selgroogsetega.
2) analldsib erinevate selgrootute loomade osa looduses [2)  Poliilip ja meduus eluvormi vérdlemine.
ja inimtegevuses ning toob selle kohta naiteid; 3)  Vihmaussi ehitus ja eluviis. Meeleelundid.
3) seostab liikumisorganite ehitust selgrootute vihmaussid-viljaka-mulla-loojad/
loomade eri riihmadele iseloomulike 4) Kasnade, ainuGGssete, usside, limuste ja okasnahksete
liilkumisviiside ja elupaigaga; peamised valistunnused, levik ning tahtsus looduses ja
4)  analldsib selgrootute loomade riihmade esindajate inimese elus.

erinevate meelte arengutaset seonduvalt elupaigast ja
toitumisviisist; tuua naiteid kdsnade, ainuddssete,
limuste esindajatest;

5) vaartustab selgroogseid loomi eluslooduse olulise
osana.

Pohimoisted:

selgroogsed, selgrootud, avatud vereringe, poliilip, meduus, karbid, ussid, peajalgsed, filtreerivad, kehaviline skelett, jalg,
mantel, koda, kombitsad, kdrverakud

Opistrateegiad:

Erinevate tunnuste grupeerimine. Seostamine varem oOpituga.

Paarist66, rihmatoo. POhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine.
Enesetestimine. Kaaslasele selgitamine.

Mdistekaardi koostamine.

Konspekti (spikri) koostamine.

Digipadevused:

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;
2) leiab otsingumootorit kasutades vajaliku failiformaadi (pdf, png, docx jne)

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
Rahvuskdogid 1) Pesukéasna vaatlus
2) Korallide uurimine. Lubikest
Toostusrevolutsioon 3) Karbi ehituse uurimine ja karbi vanuse maaramine

TEEMA 5: Liilijalgsete ehitus, mitmekesisus ja tahtsus looduses

Opitulemused: Oppesisu:
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https://www.pikk.ee/vihmaussid-viljaka-mulla-loojad/
https://docs.google.com/document/d/1JYf2eGrUuVcDG7JxU49d-KUp97_CECrd/edit
https://docs.google.com/document/d/1t3l8MZLa5DamtusjzwkvCdv4PqLxg7PB/edit

1) seostab liikkumisorganite ehitust selgrootute 1) Lilijalgsete tunnused. Vahkide ehitus ja eluviis j6evahi

2) loomade eri rihmadele iseloomulike liikumisviiside ja nditel. Kestumine. Homaarid, langustid, krabid.
elupaigaga; Planktoni hulka kuuluvad vahid. Kakandid. Vahkide
3) oskab vGrrelda vahkide, putukate, amblike véliseid tahtsus.
tunnuseid; tuua naiteid eelnimetatud loomadest; 2) Amblike ehitus, elutegevus ja areng. Amblike tihtsus.
1)  oskab eristada putukat ja amblikku; tuua valja Erineva elupaiga ja eluviisiga amblikke. Koibikud,
lulijalgsete tahtsust looduses; skorpionid ja lestad. Puukide poolt edasi kantavad
5) oskab vilja tuua mesilaste valisehitust, pereliikmeid ja haigused. Esmaabi ja teadmised
eluviisi. 3) putukahammustuse korral.
6) analllsib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid erinevatel 4) Lilijalgsete (koorikloomade, amblikulaadsete ja
selgrootute rithmadel ning selgitab ja toob naiteid putukate) viélisehituse vordlus.
otsese ning tdis- ja vaegmoondelise arengu kohta; 5) Tavalisemate putukarihmade (liblikad, mardikad,

kiilid, saased) valistunnuste erinevused. Limuste
(tigude ja karpide) valistunnuste erinevused.

6) Putukate tunnused. Putuka ehitus rohutirtsu naitel.
Vaegmoondega areng.

https://mesionhea.ee/category/mesilased/

7) Mesilaste eluviis. Moisted seoses mesilaste pereeluga.

Pohimaoisted:

lulijalgsed, ujujalad, koorik, kestumine, pearindmik ja tagakeha; pea, rindmik ja tagakeha; vérgunaarmed, tundlad,
haukamissuised, kehavaline seedimine, emamesilane, lesk, to6mesilane, taru, mesi, taruvaik, siilemlemine, mesilaste
tants, korjekannud, mirgiastel

Opistrateegiad:

Paarist66, rihmatoo. POhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine. Enesetestimine. Kaaslasele
selgitamine.

Meenutamine. To6tamine teadusliku artikliga. Moistekaardi koostamine.

Viktoriin. Kahhoot

Digipadevused:

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid.
2) leiab otsingumootorit kasutades vajaliku failiformaadi (pdf, png, docx jne); Lilijalgsed

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

To6stusrevolutsioon 1) Mikroskoobiga putukate uurimine

TEEMA 6: Selgrootute loomade aine- ja energiavahetus ning paljunemine, evolutsioon

Opitulemused: Oppesisu:
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https://mesionhea.ee/category/mesilased/
http://www.zbi.ee/satikad/
https://docs.google.com/document/d/1t3l8MZLa5DamtusjzwkvCdv4PqLxg7PB/edit

1) oskab vGrrelda selgroogsete toitumisviise; 1) Rakusisene seedimine;

2) oskab selgitada trahheede, kopsude ja 2) Toitumine ja hingamine.Raamatkopsud ja
I&puste hingamise eripdra seoses trahheed;Selgrootute hingamine I8puste, kopsude ja
elupaikadega; trahheedega.

3) oskab valja tuua vaegmoonde ja 3) Seedimine. Selgrootute loomade erinevad toidu
tdismoonde erinevusi; hankimise viisid ja organid.

4)  selgitab parasiitset eluviisi: 4) Paljunemise ja arengu eripdra otsese arengu, tais-

5) analldsib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid ning vaegmoondelise arenguga loomadel.
erinevatel selgrootute riihmadel ning Liitsugulisus. Vastne. Moondega areng.
selgitab ja toob naiteid otsese ning tais- ja 5) Parasiitusside areng: Vabalt elavate ning parasiitse
vaegmoondelise arengu kohta; eluviisiga selgrootute loomade kohastumused

6) selgitab parasiitse eluviisiga organismide hingamiseks ja toitumiseks. Peremeesorganismi ning
arengu valtel peremeesorganismi, vaheperemehe vaheldumine usside arengus.
toiduobjekti ja elupaiga vahetamise 6) Bioloogilise evolutsiooni olemus ja téendid.
tahtsust ning toob selle kohta naiteid; 7) Loodusliku valiku kujunemine olelusvéitluse

7) anallisib erinevate selgrootute loomade tagajarjel.
osa looduses ja inimtegevuses, 8) Liikide teke ja suuremate organismirihmade,
vaartustades selgrootuid eluslooduse taime-ja loomariigi evolutsioon.
olulise osana, ning toob selle kohta 9) Inimese evolutsioon.
naiteid.

8)  selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust
ning toob naiteid evolutsiooni tdendite
kohta looma- ja taimeriigis;

9)  p&hjendab olelusvditluse tekkep&hjusi ja
seostab olelusvoitluse loodusliku valikuga;

10) selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriihmade evolutsiooni
pohisuundi;

11) toob naiteid inimese evolutsiooni olulisemate
etappide kohta.

PShimdisted:

taimtoidulised, loomtoidulised, segatoidulised, filtreerijad, toiduallika pinnal ja sees toitujad, vedelikust toitujad, tahkest
toidust toitujad, seedimine ihe avaga 60nes, seedimine kahe avaga 66nes, raamatkopsud, trahheed, kehapinnaga
hingamine, parasiitlus, tdismoone, vaegmoone, liitsugulisus, lahksugulisus

Opistrateegiad:

Tootamine teadusliku artikliga.
Paaristdo, rihmatdo. PGhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine.
Enesetestimine. Kaaslasele selgitamine.
Mbdistekaardi koostamine. Konspekti (spikri) koostamine.

Digipadevused:
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1)

2)

leiab digitehnoloogiaid, mis voimaldavad probleemi lahendamist erineval moel (sh koost6o tegemiseks), Iahtudes

nende funktsionaalsusest;

leiab otsingumootorit kasutades vajaliku failiformaadi (pdf, png, docx jne); 3)_Lilijalgsete kohta info otsimine:

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised to6d:

Tervislik eluviis

Putuka ajakirja koostamine:
Kuidas kirjutada teaduslikku artiklit?

TEEMA 7: Eluslooduse tasemed. Okoloogia ja elurikkus

Opitulemused: Oppesisu:

1) selgitab populatsioonide, liikide, 1) Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide,
Okosiisteemide ja biosfaari struktuuri ning Okosiisteemi ja biosfaari struktuur. Looduslik
toob selle kohta naiteid; tasakaal.

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist 2) Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised tegurid)
Okosuisteemides, hindab inimtegevuse ning nende mdju eri organismiriihmadele. Biomassi
positiivset ja negatiivset mdju juurdekasvu piiramiidi moodustumine ning
populatsioonide ja 6kosiisteemide toiduahela lilide arvukuse leidmine.
muutumisele ning voimalusi lahendada 3) Inimmoju populatsioonidele ja 6kosiisteemidele.
keskkonnaprobleeme; 4) Bioloogilise mitmekesisuse tahtsus. Liigi- ja

3) anallusib diagrammidel ja tabelites elupaigakaitse Eestis.
esitatud infot 6koloogiliste tegurite mdju 5) Inimtegevus keskkonnaprobleemide lahendamisel.
kohta organismide arvukusele; Rohepdore.

4)  hindab liigisisese ja liikidevahelise
konkurentsi tahtsust loomade ning
taimede naitel;

5) lahendab biomassi puramiidi Glesandeid;

6) vaartustab bioloogilist mitmekesisust ning
suhtub vastutustundlikult ja sdastvalt
erinevatesse Okoslisteemidesse ning
elupaikadesse.

7) mOoistab rohepoorde vajalikkust ning méarkab
keskkonnaprobleeme, leiab eakohasel moel véimalusi
nende leevendamiseks;

PShimaisted:

liik, populatsioon, levila, 6kostisteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents,
looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, rohepdore, bioloogiline mitmekesisus, biosfaar.

Opistrateegiad:

Erinevate tunnuste grupeerimine. Seostamine varem opituga.
Paaristd6, rihmatoo. POhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine.
Enesetestimine. Kaaslasele selgitamine.

Mdéistekaardi koostamine. Konspekti (spikri) koostamine.
Erinevates taimeriihmade keskustes to6tamine. T66 analtilisimine.

Digipadevused:
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http://www.zbi.ee/satikad/
https://docs.google.com/document/d/1GoKMdUP10xjSRIS0jNZy70LtmTHBxVab/edit
https://toimetaja.eu/kuidas-kirjutada-arvamuslug

1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;
?)  otsingumootri kasutamine: : food chain, food web, biomass pyramid
3) Loodusliku tasakaalu seadusparasusi saab uurida, kasutades ,,Loodusteaduslikke mudeleid p&hikoolile”
1) Okoloogia ja keskkond video analiiiis
L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
Loodusvoondid 1) Biomassi piramiidi tlesannete lahendamine.

Seoste leidmine toiduahela lilide arvukuse ja
biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli abil;
Elurikkus

2) Kooli Ildhiimbruses (pargis) taimepopulatsioonide
tiheduse uurimine sdltuvalt nditeks valgustatuse voi
niiskuse tasemest.
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http://mudelid.5dvision.ee/
https://www.youtube.com/watch?v=4RSHz8i8ZrE
https://docs.google.com/document/d/1dWUlgg3kQKgiq5oqb-McR1sZGHZXRlo9/edit
https://vara.e-koolikott.ee/h5p/embed/4043
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2552
https://elurikkus.ee/

BIOLOOGIA AINEKAVA 9. KLASS

Bioloogia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: bioloogia

Kooliaste: Il Klass: 9 Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Bioloogia Gppimine tugineb loodusdpetuse tundides omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele, kuid seostub
tihedalt ka geograafias, flsikas, keemias ja matemaatikas Opitavaga; selle kaudu kujuneb G&pilastel oluline
asjatundlikkus, omandatakse positiivne hoiak k&ige elava suhtes ning vaartustatakse saastvat ja vastutustundlikku
eluviisi.

BioloogiaOppe eesmargid on saada Ullevaade eluslooduse, organismide mitmekesisuse, nende ehituse ja talitluse,
parilikkuse, evolutsiooni ja ©koloogia ning elukeskkonna kaitse printsiipidest, omandada bioloogia haruteadustes
kasutatavad pohimdisted ning tutvuda inimese eripara ja tervislike eluviisidega. Seejuures Gpib Opilane kasutama
bioloogiale omaseid teaduslikke meetodeid, millega seostub vajaliku info hankimine ja selle tGeparasuse hindamine.

Oppimine ldhtub pilase kui isiksuse individuaalsetest isedrasustest ja tema v8imete mitmekiilgsest arendamisest.
Oppes kujundatakse positiivset hoiakut bioloogia kui loodusteaduse ja kultuurindhtuse suhtes, mis muu hulgas
vdljendub teadlikult vastutustundlikus ja sddstvas suhtumises oma elukeskkonnasse ning eetiliste, moraalsete ja
esteetiliste aspektide arvestamises igapdevaelu probleeme lahendades.

Opilane saab (levaate niilidisaja bioloogia p8hilistest saavutustest, seaduspérasustest, teooriatest ning
tulevikusuundumustest, see aitab teda (htlasi tulevast elukutset valida. Oppes omandab &pilane erinevate, sh
elektrooniliste teabeallikate kasutamise ja nendes leiduva teabe tdeparasuse hindamise oskuse. Kdige sellega kujunevad
Opilasel teadmised ja oskused, mis véimaldavad erinevaid loodusndhtusi kirjeldada, selgitada ja prognoosida

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) seostab inimese elundkondi nende pohiiilesannetega;

) selgitab naha tlesandeid ja vaartustab naha tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi.
3) eristab joonisel v6i mudelil inimese skeleti peamisi luid ja lihaseid;

1)  vordleb imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja kala luustikku;

5) seostab luude ja lihaste ehitust ning talitlust;

6) vordleb sile-, voot- ja sidamelihaste ehitust ning talitlust;

7) selgitab luumurru ning lihase venituse ja rebendi olemust ning nende tekkepdhjusi;

8) analldsib treeningu mdju tugi- ja liikkumiselundkonnale;

9) analldsib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja skeeme ning kirjeldab nende alusel elundkonna talitlust;

10) seostab erinevate veresoonte ja vere koostisosade ehituslikku eripara nende talitlusega;

11) kirjeldab sagedasemaid slidame- ja veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega;

12) koostab ja anallilisib seedeelundkonna ehituse jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu seedimist ja
toitainete imendumist;

13) selgitab valkude, rasvade, sisivesikute, vitamiinide, mineraalainete ja vee llesandeid inimorganismis ning nende Ule-
vOi alatarbimisega kaasnevaid probleeme;

14) kirjeldab neerude, kopsude, naha ja soolestiku osa jadkainete eritamisel;

15) kirjeldab tervisliku toitumise p&himétteid.

16) kirjeldab hingamiselundkonda

17) koostab ning analliUsib jooniseid ja skeeme hingamiselundkonna ehitusest ning sisse- ja valjahingatava 6hu koostisest

ning
18) kirjeldab hingamiselundite levinumate haiguste tekkepdhjusi ja haiguste valtimise vGimalusi;
19) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ja sugurakkude ehitust ning talitlust;
20) selgitab sagedasemate suguhaiguste levimise viise ja neisse haigestumise valtimise véimalusi;
21) selgitab kesk- ja piirdenarvisiisteemi p&hillesandeid;
22) seostab narviraku ehitust selle talitlusega;
23) seostab erinevaid sisendrendarmeid nende toodetavate hormoonidega;
D4) kirjeldab hormoonide lilesandeid ja toob nende kohta niiteid;
25) suhtub kriitiliselt narvisisteemi kahjustavate ainete tarbimisse.
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kirjeldab silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse koostodd nagemisaistingu tekkimisel .

kirjeldab kdrva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega;

vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega seotud organite ehitust ning talitlust;

selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja osa parilikkuses ning geenide parandumist ja avaldumist;
kirjeldab geenitehnoloogia tegevusvaldkondi ning sellega seotud elukutseid;

selgitab bioloogilise evolutsiooni olemust ja toob selle kohta naiteid;

toob naiteid evolutsiooni tdendite kohta;
kirjeldab moisteid olelusvditlus,looduslik valik.

kirjeldab liikide tekke ja muutumise Gldist kulgu;

hindab suuremate evolutsiooniliste muutuste osa organismide mitmekesistumises ja levikus;

TEEMA 1: Elundkonnad: nahk, luud, lihased

tugi- ja liikkumiselundkonnale ning toob selle
kohta nditeid; peab tdhtsaks enda lihaste
tervislikku treenimist.

Opitulemused: Oppesisu:

1) vordleb ja pdhjendab eri kudede ehituse ja 1) Ulevaade inimese elundkondadest, elunditest ja
talitluse seotust ning llesandeid; toob naiteid kudedest (epiteel-, side-, narvi-, lihaskude).
eri elundite, kudede ja elundkondade kohta; 2) Kudede eripdrad, nende ehituse seos talitlusega.

2) analllsib naha ehituse ja talitluse kooskdla 3) Naha ehitus ja lilesanded.
kompimis-, kaitse-, termoregulatsiooni- ja 4)  Naha roll infovahetuses véliskeskkonnaga. Naha
eritusfunktsiooni tditmisel; vaartustab naha tervishoid.
tervishoiuga seotud tervislikku eluviisi. 5) Luude ja lihaste osa inimese ning teiste selgroogsete

3) eristab joonisel vdi mudelil inimese peamisi loomade tugi- ja liilkumiselundkonnas. Luude ehituse
luid ning lihaseid; isedrasused. Luudevaheliste Ghenduste tldbid ja

1) selgitab luude ja lihaste ehituse ning talitluse tahtsus. Inimese luustiku vordlus teiste selgroogsete
kooskdla, vordleb sile-, voot- ja sidamelihaste loomadega.
ehitust ning talitlust; 6) Lihaste ehituse ja talitluse kooskdla.

5) anallisib erinevate luudevaheliste Ghenduste 7)  Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline ehitus ning selle seos
seoseid nende Ulesannetega ning toob nende talitlusega.
kohta naiteid; 8) Treeningu ja toitumise mdju tugi- ja

6) anallilsib Oige toitumise ja treeningu mdju liilkumiselundkonnale.

Pohimoisted:

Tugi- ja liikumiselundkond, seedeelundkond, narvististeem, vereringe, hingamiselundkond, erituselundkond,
suguelundkond, nahk, epiteel-, lihas-, side-, narvikude.

Toes, lilisammas, lameluu, toruluu, lihas, kdolus, liiges, luulidi, kdsnollus; imetaja, linnu, kahepaikse, roomaja ja kala
luustiku vérdlemine; silinderliiges, plokkliiges, keraliiges;

Opistrateegiad:

Seoste loomine. Meenutamine. Enesetestimine.
Moisteskeemi koostamine. Info grupeerimine. Jooniste kasutamine.
Oma sonadega selgitamine.

Digipadevused (lisame digipadevused vilja):
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1) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

2)  tunneb erinevaid veebipdhiseid andmebaase ja keskkondi, kust infot leida;

3) teeb vahet tdesel ja valeuudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

4) tunneb meediatekstis dra argumendid ning p&hilised verbaalsed ja visuaalsed mdjutamisvGtted;

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Inimese erinevad koed

Video: naha ehitus

FliUsiline tegevus ja toitumine mojutab luustikku. 1
minuti loeng

Luude tervis

1. naha tundlikkuse madramine selle
erinevates piirkondades;

2. loomsete kudede ehituse vordlemine
mikroskoobiga;

3. lahendab probleemiilesandeid seoses
naha tervishoiuga; rontgenililesvotete
uurimine;

4. kanatiiva lahkamine

5.  rihiuurimine

TEEMA 2: Vereringe ja immuunsus

Opitulemused:

Oppesisu:

1) analsib inimese vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme;

2) seostab sidame, erinevate veresoonte ehituse ja vere
koostisosade eripara nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid siidame- ja
veresoonkonnahaigusi nende tekkepdhjustega ning
vaartustab vereringeelundkonda ja immuunsisteemi
tugevdavat eluviisi;

1) selgitab vere osa organismi lthi- ja pikaajalise
immuunsuse kujunemisel, immuunsiisteemi hdirete
tekkimist ning vaktsineerimise tahtsust nakkushaiguste
véltimiseks.

1) Siidame ning suure ja vdikese vereringe osa inimese
aine- ja energiavahetuses. Erinevate veresoonte

ehituslik ja talitluslik seos. Vere koostis ja koostisosade

Ulesanded.
2) \Vereosa organismiimmuunsiisteemis.
Immuunsuse kujunemine: lihi- ja pikaajaline

immuunsus. Veresoonte lupjumise ning kérge ja madala

vererdhu pdhjused ja tagajarjed

3) Immuunslsteemija vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste valtimisel. Immuunsisteemi haired,
allergia, HIV ja AIDS.

4) Treeningu moju vereringeelundkonnale.
Stdamelihase ala- ja llekoormuse tagajarjed

Pohimoisted:

immuunsisteem, HIV, AIDS.

Sida, veresoon, arter, veen, kapillaar, arteriaalne veri, venoosne veri, vererdhk, elektrokardiogramm, hemoglobiin,
punane vererakk, valge vererakk, vereliistak, vereplasma, hiiibimine, [iimf, [imfis6lm, antikeha, immuunsus,

Opistrateegiad:

mine naitellesannete abil)

Seoste loomine. Jooniste kasutamine. To0 tekstiga: kriitiline lugemisoskus.
Info grupeerimine. Analoogiate kasutamine (iseendale teema selgita

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Teema toetab ldbiva teema "Tervis ja ohutus" kasitlemist
koolis,_ siidame tervishoid.

1) pulsijalgimine erinevate Ulesannete
puhul;
2) Leiab infot vaktsineerimise kohta

erinevatest allikatest ning hindab selle
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https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2515?_ga=2.5775027.1076973092.1708933538-1371651165.1677225589
https://www.youtube.com/watch?v=B-xVryhMgmg
https://www.youtube.com/watch?v=WVg2-Y7m0kQ
https://www.youtube.com/watch?v=WVg2-Y7m0kQ
https://www.youtube.com/watch?v=MS3wZdosd0A
https://www.terviseinfo.ee/et/valdkonnad/sudametervis

usaldusvaarsust, likkab iUmber
vaktsineerimisega seotud miiiite

3) koostab reklaamposteri "Ole sGber oma
siidamele", tutvustab oma postrit ja
veenab klassikaaslasi olema sGbraks oma
sidamele.

4)  Vererakkude uurimine mikroskoobis.

TEEMA 3: Toitumine, seedimine, eritus
Opitulemused: Oppesisu:

1) koostab ning anallisib seedeelundkonna ehituse 1) Inimese seedeelundkonna ehitus ja talitlus. Organismi
jooniseid ja skeeme ning selgitab nende alusel toidu energiavajadust mojutavad tegurid. Toitainete vajadus
seedimist ja toitainete imendumist; ning tervislik toitumine, Ule- ja alakaalulisuse

2) selgitab valkude, rasvade, susivesikute, vitamiinide, pohjused ning tagajarjed.
mineraalainete ja vee llesandeid inimorganismis ning  [2) Neerude Uldine t66p&him&te vere pusiva koostise
nende Ule- vGi alatarbimisega kaasnevaid probleeme; tagamisel. Kopsude ja naha eritamisilesanne.

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa jadkainete
eritamisel.

PShimaisted:

Silg, maks, sapp, peensool, jamesool, valgud, rasvad, susivesikud, kiudained, enstiim, vitamiin, kbhunaare, peensool,
soolehatt, jamesool, neer, uriin.
Tasakaalustatud toitumine.

Opistrateegiad:

Info grupeerimine. Moistekaardi koostamine. Meenutamine. Kaaslasele selgitamine.
Jooniste, skeemide anallisimine. Miks kiisimuste koostamine.

1)

2)

Digipddevused:

leiab internetist asjakohased allikmaterjalid, vordleb neid ning pdhjendab nende usaldusvaarsust; teeb vahet tGesel

ja valeuudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

tunneb meediatekstis dra argumendid ning pohilised verbaalsed ja visuaalsed m&jutamisvotted;

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Bioarvesti: www.ampser.ee Video toidu teekonnast 1) isikliku toitumisharjumuse anallis;
2) piimavalkude lagunemine HCl ja pepsiini
toimel;
3) tarklise tGestamine joodilahusega.
TEEMA 4: Hingamine ja talitluse regulatsioon
Opitulemused: Oppesisu:
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http://www.ampser.ee/
https://www.youtube.com/watch?v=WxlZVDwdcWA

1) analldsib hingamiselundkonna ehituse ja talitluse 1) Hingamiselundkonna ehituse ja talitluse seos. Sisse- ja

kooskdla; valjahingatava 0hu koostise vordlus. Hapniku tilesanne
2)  koostab ning anallisib jooniseid ja skeeme rakkudes (rakuhingamine). Organismi hapnikuvajadust
hingamiselundkonna ehitusest ja talitlusest ning sisse- madravad tegurid ja hingamise regulatsioon.
ja valjahingatava 6hu koostisest; 2) Treeningu mdju hingamiselundkonnale.
3) selgitab hingamise olemust, sh hapniku Glesannet Hingamiselundkonna levinumad haigused ning nende
rakkudes, sisse- ja valjahingamist ning hingamise valtimine. Tubakatoodete mdju kopsudele.

regulatsiooni;

1) analldsib treeningu moju hingamiselundkonnale
5) selgitab hingamiselundite levinumate haiguste
tekkepdhjusi ja haiguste valtimise véimalusi.

Pohimaoisted:

hingetoru, kopsutoru, kopsusomp, allveoolid, hingamiskeskus, gaasivahetus, rakuhingamine

Opistrateegiad:

Meenutamine. Seoste loomine.
Rihmat6o
Kuidas kiisimuste esitamine.

Digipadevused

1) leiab internetist asjakohased allikmaterjalid, vérdleb neid ning péhjendab nende usaldusvaarsust; teeb vahet tGesel ja
valeuudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;
2) tunneb meediatekstis dra argumendid ning p&hilised verbaalsed ja visuaalsed mdjutamisvétted;

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
Animatsioon hingamisest 1) Rakuhingamise uurimine.

2) Kopsumahu, hingamissiigavuse ja -sageduse ning
omastatava hapniku hulga seoste uurimine.

TEEMA 5: Infovahetus viliskeskkonnaga

Opitulemused: Oppesisu:
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https://www.youtube.com/watch?v=2CWI8USQB2U
https://elundkonnad.weebly.com/hingamiselundkond.html

1) analldsib silma osade ja suuraju ndgemiskeskuse 1) Silma ehituse ja talitluse seos. Nagemishairete valtimine

koost6od nagemisaistingu tekkimisel ning ja korrigeerimine.
tolgendamisel; 2) Kd&rvade ehituse seos kuulmis- ja
2) selgitab kaug- ja lihindgelikkuse tekkepGhjusi ning tasakaalumeelega. Kuulmishairete valtimine ja
nagemishairete valtimise ja korrigeerimise viise; korrigeerimine. Haistmis- ja maitsmismeelega
3) seostab k&rva ehitust kuulmis- ja tasakaalumeelega ning seotud organite ehituse ja talitluse seosed.
vaartustab meeleelundeid sadstvat eluviisi; 3) Kesk- ja piirdenarvististeemi ehitus ning tlesanded.
1)  vordleb ning seostab haistmis- ja maitsmismeelega Narviraku ehitus ja rakuosade llesanded.
seotud organite ehitust ning talitlust. Refleksikaare ehitus ja talitlus. Narvististeemi
5) Selgitab kesk- ja piirdenarvisiisteemi ehitust ning tervishoid. Narvisisteemi kahjustavad ained.
pohitilesandeid; 4) Peamised sisendrendarmed ja nende toodetavate
6) seostab narviraku ehitust selle talitlusega; koostab ja hormoonide llesanded.
analldsib refleksikaare skeeme ning selgitab nende 5) Elundkondade koostdd inimese terviklikkuse
alusel selle talitlust; tagamisel. Narvisiisteemi ja hormoonide osa
7) seostab erinevaid sisendrendarmeid nende elundkondade talitluste regulatsioonis.

toodetavate hormoonide toimega;

Pohimaoisted:

pupill, silmaladats, vorkkest, vikerkest, kepikesed, kolvikesed, kollatahn, pimetahn, liihindgevus, kaugelendgevus,
varvipimedus, kdrvalest, valiskorv, keskkdry, sisekdrv, trummikile, kuulmeluud, kuulmetdri, tigu, poolringkanalid,
tasakaaluelund, retseptor, haisterakk, peaaju, seljaaju, narv, narvirakk, retseptor, narviimpulss, dendriit, neuriit, refleks,
sisendrenaarmed, hormoon

Opistrateegiad:

Kaaslasele selgitamine. Seoste loomine.
Paarist66. Kuidas kiisimuste esitamine ja neile vastuste leidmine. Info grupeerimine. Enesetestimine.

Digipadevused:

1) leiab internetist asjakohased allikmaterjalid, vordleb neid ning péhjendab nende usaldusvaarsust; teeb vahet
toesel ja valeuudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;
2) tunneb meediatekstis dra argumendid ning p&hilised verbaalsed ja visuaalsed mdjutamisvétted;

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

Flusika: valgus ja ndgemine 1) katsed meeleelunditele:  haistmine,
maitsmine nagemine, kuulamine,
kompimine.

2) néagemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine

TEEMA 6: Paljunemine ja areng

Opitulemused: Oppesisu:
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https://www.taskutark.ee/valgus-ja-nagemine/
https://www.opiq.ee/kit/275/chapter/15541
https://www.opiq.ee/kit/275/chapter/15542

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna ehitust

ning talitlust;
2) vordleb inimese muna- ja seemnerakkude ehitust
ning arengut, selgitab munaraku viljastumist ja seda
mojutavaid tegureid ning toob naiteid muutuste
kohta loote arengus;
3) seostab inimorganismi anatoomilisi vanuselisi
muutusi talitluslike muutustega.

1) Mehe ja naise suguelundkonna ehituse ning
talitluse vérdlus.
2)  Muna- ja seemnerakkude kiipsemine. Munaraku

3) Inimorganismi talitluse muutused stinnist surmani
Elukaar.

viljastumine, loote areng, raseduse kulg ja stinnitus.

Pohimoisted:

kliiniline surm, bioloogiline surm

emakas, munasari, seemnesari, munand, ovulatsioon, sperma, munajuha, loode, platsenta, nabandor, siinnitamine,

Opistrateegiad:

Seoste loomine. Meenutamine.
Enesetestimine.

Rihmat6o. Arutelu. Oma pdhimdtete selgitamine.

Mbdisteskeemi koostamine. Info grpeerimine: inimese elukaar. Jooniste kasutamine. Oma s6nadega selgitamine.

Digipadevused:

1) tunneb meediatekstis dra argumendid ning pdhilised verbaalsed ja visuaalsed mdjutamisvotted;
2) sooritab otsingu olemasoleva pildi jargi (nt autori valjaselgitamiseks);

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Animatsioonid: paine ja mees

1) Inimese elukaare joonistamine skeemil
2) rasestumisvastaste vahendite vordlemine.

TEEMA 7: Parilikkus ja muutlikkus

Opitulemused:

Oppesisu:
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https://www.youtube.com/watch?v=YqSngFLNGfI
https://www.youtube.com/watch?v=KfzmFvBxfAI

1) analldsib parilikkuse ja muutlikkuse osa inimese 1)  Paérilikkus ja muutlikkus organismide tunnuste
tunnuste naitel; kujunemisel. DNA, geenide ja kromosoomide osa
2) selgitab DNA, geenide ning kromosoomide seost ja parilikkuses.
osa parilikkuses ning geenide parandumist ja 2) Geenide parandumine ja nende maaratud tunnuste
avaldumist; avaldumine. Lihtsamate geneetikallesannete
3) lahendab dominantsete ja retsessiivsete lahendamine.
geenialleelide avaldumisega seotud lihtsamaid 3)  Pariliku muutlikkuse tahtsus. Mittepariliku
geneetikalilesandeid; muutlikkuse pdhjused ja tahtsus. Organismide
1) hindab pariliku ja mittepariliku muutlikkuse osa parilikkuse muutmise véimalused ning sellega
inimese tunnuste naitel ning anallisib diagrammidel kaasnevad teaduslikud ja eetilised kiisimused.
ja tabelites esitatud infot mittepariliku muutlikkuse 4)  Périlike ja pariliku eelsoodumusega haiguste vordlus
ulatuse kohta; ning haigestumise valtimine. Geenitehnoloogia
5) toob nditeid geenitehnoloogia tegevusvaldkondade tegevusvaldkond ja sellega seotud elukutsed.
kohta ja hindab organismide geneetilise muutmise
vGimalusi, tuginedes teaduslikele ja teistele
kaalukatele seisukohtadele;
6) toob naiteid parilike ja pariliku eelsoodumusega
haiguste valtimise véimaluste kohta ning anallsib
neid;
7) oskab selgitada inimeste parilikku ja mitteparilikku
mitmekesisust ning suhtub sellesse mdistvalt.
PShimaisted:

parilik muutlikkus, mitteparilik muutlikkus, mutatsioon, kromosoom, DNA, geen, dominantsus, retsessiivsus,
geenitehnoloogia

Opistrateegiad:

Seoste loomine. Meenutamine. Enesetestimine.
Mdisteskeemi koostamine. Info grpeerimine: inimese elukaar. Jooniste kasutamine. Oma sGnadega selgitamine.
Teemast liihikokkuvstte tegemine. Opitu harjutamine.

Digipadevused:

1)

2)

leiab internetist asjakohased allikmaterjalid, vordleb neid ning pohjendab nende usaldusvaarsust; teeb vahet tdesel ja

valeuudisel; usaldusvaarsel ja ebausaldusvaarsel allikal;

tunneb meediatekstis dra argumendid ning pohilised verbaalsed ja visuaalsed m&jutamisvotted;

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

h

Pl

//www.golabz.eu/il %A4rilikk

1)

2)

parilikkuse seadusparasuste avaldumise ja muutlikkuse
tekkemehhanismide uurimine;

pariliku ja mittepariliku muutlikkuse kohta tdiendava
info otsimine internetist ja selle usaldusvaarsuse
hindamine.

TEEMA 8: Viiruste, bakterite ja algloomade elutegevus ja tahtsus looduses
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https://mudelid.5dvision.ee/parilikkus/index.htm
https://www.golabz.eu/ils/p%C3%A4rilikkus

Opitulemused: Oppesisu:

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja 1) Bakterite ja algloomade pdhitunnuste vordlus
taimedega ning viiruste ehituslikku eripara rakulise loomade ning taimedega.
ehitusega; 2) Vabalt elavate ja parasiitse eluviisiga

2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates mikroorganismide levik ning tahtsus. Bakterite
elupaikades, sh aeroobses ja anaeroobses aeroobne ja anaeroobne eluviis ning parasitism.
keskkonnas; 3) Kaarimiseks vajalikud tingimused.

3) anallilsib ning selgitab bakterite ja algloomade 4) Bakterite paljunemine ja levik.
tahtsust looduses ning inimtegevuses; 5) Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste valtimine.

1)  selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.
viise; 6) Viiruste ehituslik ja talitluslik eripara. Viirustega

5) hindab kiire paljunemise ja plsieoste moodustumise nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine.
tahtsust bakterite levikul; 7) Mikroorganismidega seotud elukutsed.

6) teab, kuidas valtida inimese sagedasemaid bakter- ja
viirushaigusi, ning vaartustab tervislikke eluviise;

7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;

8) vaartustab bakterite tahtsust looduses ja inimese
elus.

Pohimoisted:

bakter, algloom, viirus, silmtdpp, pooldumine, aeroobne eluviis, anaeroobne eluviis

Opistrateegiad:

To6tamine teadusliku artikliga.

Paarist66, rihmatoo. POhjus- tagajarg seoste leidmine. Sarnasuste ja erinevuste leidmine. Enesetestimine. Kaaslasele
selgitamine.

Mbdistekaardi koostamine. Konspekti (spikri) koostamine.

Digipadevused:

1) Kuidas viirus tungib rakku ja paljuneb? Animatsioon selgitustega (pikkus 3 min 56 s) (otsisdnad: virus, bacteria)
2)  Videoklipp algloomadest (pikkus 1 min 49 s) (tekstita)
3) Digioppevahend: Viirused ja bakterid

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:
Toostusrevolutsioon Bakterite _elutegevust mojutavate tegurite uurimine

arvutimudeliga
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http://www.youtube.com/watch?v=cE0qdqoBFa8
https://www.youtube.com/watch?v=Vbdr9lVM4j4
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/19884-3-2-Viirused-ja-bakterid
https://docs.google.com/document/d/1t3l8MZLa5DamtusjzwkvCdv4PqLxg7PB/edit
http://www.ut.ee/volvox

KEEMIA AINEKAVA 8. KLASS

Keemia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: keemia

Kooliaste: Il Klass: 8. klass Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Keemial on kaalukas koht &pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat

Oppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on Gpitava seostamine teiste
loodusteaduste (peamiselt flisika ja bioloogia) ning matemaatikaga.

Tohusaks Sppimiseks on oluline Gpilaste seotus neid Umbritsevaga. Keemia dppimisega omandatud teadmised, oskused
ja hoiakud koos ning I0imitult teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale
Oppimisele.

Keemiat dppides kujuneb Opilastel Gildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest,

ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vdimalustest. See tagab
Ulevaate tanapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning

keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda pilase tulevast elukutsevalikut. Opingute kiigus areneb oskus
hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid

tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kasitlust ning lahendavad
looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia dppimisega arenevad oskused
loogiliselt moelda, analiilisida ja Uldistada,

moista pohjuslikke seoseid ning kasitleda probleeme loominguliselt. KGik see vdimaldab Opilastele métestatud
Oppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise &pimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppemeetodeid.
Praktilisi t6id tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus
vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate
materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid,
et paremini moista keemilisi nahtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist mé&tlemist ja
matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud jareldusi ja otsustusi.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) markab ja motestab keemiaga seotud néhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb
nende vastu huvi;

2) rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

1)  moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivorrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fluusikaliste suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et ppida tundma ainete omadusi ja looduse seadusparasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivGrrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust
reaalsusele.

TEEMA 1: Millega tegeleb keemia?

Opitulemused: Oppesisu:
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Opilane 1) Keemia meie imber. Keemilised reaktsioonid ja

1) teab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise nende tunnused.
vGimalusi, tunneb &dra keemilise reaktsiooni 2) Kemikaalide ohutu kasutamine laboritoddes ja
toimumise iseloomulike tunnuste jargi; argielus.
2) jargib laboris katseid tehes ja argielus 3) Tahtsamad laborivahendid.
kemikaale kasutades ohutusndudeid; 4) Lahused ja pihused looduses ning igapaevaelus,
3) tunneb  tdhtsamaid laborivahendeid ja pihuste alaliigid.
kasutab neid praktilisi toid tehes Oigesti; 5) Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi
1) eristab lahuseid ja pihuseid ning valmistab jargi).

neid, toob naiteid lahuste ja pihuste kohta
looduses ning igapdevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pohinevaid arvutusilesandeid.

Pohimoisted:

Puhas aine, segu, looduslik materjal, tehismaterjal, agregaatolek, keemis- ja sulamistemperatuur, tihedus, kdvadus,
tugevus, elektrijuhtivus, soojusjuhtivus, flilsikaline ndhtus, keemiline ndhtus, emulsioon, suspensioon, vaht, tarre,
erosool, pihus, pihustununud aine, pihustuskeskkond, lahus, lahusti, lahustunud aine, lahustuvus, Tyndalli efekt, lahuse
massiprotsent.

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sonadega kokkuvotte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

Digipddevused (lisame digipadevused vilja):

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

L&iming bioloogiaga, praktiline t66 mikroskoobiga: lahused |1. Millega tegeleb keemia (Gpetaja vilja
ia pihused. téotatud juhise alusel)

L&iming fliusika, bioloogia, keemia ja geograafia: 2. Lahused ja pihused (Opetaja vélja
keskkonnareostus. tootatud juhise alusel)

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.
Loodusdpetus - puhtad ained ja segud, lahused, vedeliku
ruumala médtmine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused.
Geograafia - merevee soolsus, selle viljendamine
protsentides.

TEEMA 2: Aatomiehitus, perioodilisustabel. Ainete ehitus

Opitulemused: Oppesisu:
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https://docs.google.com/document/d/1TMV-yXlIPXixAUyYo_qzvYvrnzrnxGFwmFJ3WDCpsqs/edit
https://docs.google.com/document/d/1TMV-yXlIPXixAUyYo_qzvYvrnzrnxGFwmFJ3WDCpsqs/edit
https://docs.google.com/document/d/1Nm9sX14I2FiyHbCZMioq97hQOKFa5utS/edit

Opilane

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab keemiliste elementide
tahiste leidmiseks, aatomi ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks keemiliste elementide
perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist metallilisteks ja
mittemetallilisteks elementideks ning vaarisgaasideks,
otsib internetist naiteid metallide ja mittemetallide
kasutamise kohta igapaevaelus ning vordleb nende
omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab aine valemi pohjal
aine koostist;

4)  eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab
ioonide tekkimist ja iooni laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja metallilise sideme
erinevust.

1) Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tahised.
Perioodilisustabeli seos aatomite ehitusega.

2) Metallilised ja mittemetallilised elemendid ning
vaarisgaasid keemiliste elementide perioodilisustabelis.
Metallid ja mittemetallid igapdevaelus.

3) Liht- ja liitainete koostise valjendamine valemite abil.

4) Molekulide ja ioonide teke aatomitest. Aatomite ja
ioonide erinevus.

5) Ettekujutus keemilise sideme alaliikidest: kovalentne,
iooniline ja metalliline side.

PSohimoisted:

Aatom, prooton, elektron, neutron, elektronskeem, tuumalaeng, allotroobid, perioodilisusseadus, periood, riihm,
metallid, mittemetallid, vaarisgaas, elektronoktett, lihtaine, liitaine, molekul, indeks, keemiline side, kovalentne side, ioon,
anioon, katioon, iooniline side, aatommass, molekulmass, molekulaarne aine, mittemolekulaarne aine.

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sdnadega kokkuvotte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

Digipadevused:

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid. Kovalentne side looniline side

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Elektronskeemi koostamine Molekulimudelite

Loodusdpetus, flilisika - aatom, molekul, aatomi ehitus, koostamine
brooton, neutron, elektron, tiheduse maaramine ja
arvutamine, liht- ja liitained.
Tehnoloogiadpetus - metallide flilsikalised omadused.
Inglise keel - elementide nimetused (just mittemetallide
nimetused on sageli ladina keeles ja inglise keeles lahedased
hing see aitab neid paremini meelde jatta).
TEEMA 3: Hapnik ja vesinik. Oksiidid
Opitulemused: Oppesisu:
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https://www.youtube.com/watch?v=LkAykOv1foc
https://www.youtube.com/watch?v=ygeC3xHuvmg
https://vesilik.net/elektronskeem/

1)

Opilane

selgitab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning
eluslooduses, anallilisib osoonikihi tahtsust ja
lagunemist saastamise tagajarjel;

vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

kogub gaasi, valides sobiva votte lahtuvalt gaasi
lahustuvusest vees ja gaasi tihedusest vorreldes dhu
tihedusega;

madrab aine valemi p&hjal elementide
okslidatsiooniastmeid, koostab oksiidide nimetuste
alusel valemeid ja valemite alusel nimetusi;

mdistab reaktsioonivdrrandite tasakaalustamise
pShimdtet;

korraldab lihtainete Ghinemisreaktsioone hapnikuga
ning koostab vastavaid

1)

2)

3)

Hapnik ja vesinik, nende peamised omadused.
Gaaside kogumise votteid. Osoonikihi hGrenemine
keskkonnaprobleemina.

Oksuidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite
koostamine. Oksiidid igapdevaelus.

Lihtsamate pGlemisreaktsioonide vorrandite
koostamine ja tasakaalustamine.

Pohimaoisted:

Oksiidid, okstidatsiooniaste, okslideerija, redutseerija, okslideerumine, redutseerumine, erisoojus, aurustumissoojus,
soojusmahtuvus, aurustumissoojus, polaarsus, dipool, hidrofiilsus, hiidrofoobsus, margumine.

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sdnadega kokkuvotte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

Digipadevused:

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Toostusrevolutsioon (flitsika, ajalugu, keemia, bioloogia,

kasitoo, tehnoloogia, kunst).

Loodusvoondid (praktiline to6 keemias, bioloogias,
geograafias ja fuisikas).

Loodusdpetus - atmosfaar, 6hk, 6hu koostis. Bioloogia
- fotoslintees, hingamine.

Geograafia - oksiidsed metallimaagid, liiv, atmosfaar,
osoonikiht.

1)
2)

3)
4)

hapniku saamine, kogumine ja
tdestamine;

vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse
kontrollimine;

oksiidide saamine lihtainete pdlemisel;
Ghu koostise uurimine
p&lemisreaktsiooni abil.

NB! Loodusvoondite 16iming vGtab selle kdik
kokku!

TEEMA 4: Happed ja alused kui vastandlike omadustega ained

Opitulemused:

Oppesisu:
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https://docs.google.com/document/d/1t3l8MZLa5DamtusjzwkvCdv4PqLxg7PB/edit
https://docs.google.com/document/d/1dWUlgg3kQKgiq5oqb-McR1sZGHZXRlo9/edit

Opilane
1) eristab valemi p&hjal oksiide, happeid, htidroksiide ja
soolasid;

2)  koostab hapete, hiidroksiidide ning soolade
nimetuste alusel nende valemeid ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi omadusi nendes
esinevate osakestega, hindab lahuse keskkonda
indikaatoriga ja lahuse pH vaartuse jargi;

)  moistab hapete ja aluste vastandlikkust, korraldab
hapete ja aluste vahelisi reaktsioone ning koostab
vastavaid reaktsioonivorrandeid;

5) toob naiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade
kasutamise kohta igapdevaelus.

1) Happed, nende koostis. Tahtsamad happed.
Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral.

2) Hudroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja
nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi)
kasutades.

3) Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste pH-skaala, selle
kasutamine ainete lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades.

4) Soolad, nende koostis ja nimetused.

5) Happed, alused ja soolad igapaevaelus.

Pohimoisted:

Hape, alus, hiidroksiid, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, pH, sool.

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sGnadega kokkuvotte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

Digipadevused

Tehnoloogiavahendeid.
Interaktiivne anorgaanika (chemicum.com)

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Loodusdpetus - mineraalsoolad looduslikus vees.
Bioloogia - looduslikud happelised ained (maomahl),
happesademete moju taimedele.

Tehnoloogiadpetus — happelised ja aluselised
puhastusvahendid.

Geograafia - happesademed, aluseline ja happeline vesi,
aluselised ja happelised mullad, maavarad (kivisool,
paekivi, kips).

1) hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
2) neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

TEEMA 5: Tuntumaid metalle

Opitulemused:

Oppesisu:
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https://est.chemicum.com/i-anorgaanika/

1)

B)

4)

Opilane

eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivseid metalle nende asukoha jargi metallide
pingereas ning uurib metallide aktiivsust;

uurib metalli ja happe vaheliste reaktsioonide kiirust
mojutavate tegurite toimet;

seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide
oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis,
teab metallide kditumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kaitumist oksilideerijana;
koostab reaktsioonivorrandeid metallide ja hapete
vaheliste reaktsioonide kohta;

hindab raua, alumiiniumi ja vase ning nende sulamite
rakendamise voimalusi igapaevaelus, seostades
kasutusalasid vastavate materjalide iseloomulike
omadustega.

1)

3)

4)

5)

Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide oksudatsiooniastmete
muutumine keemilistes reaktsioonides. Metallid kui
redutseerijad ja hapnik kui okstideerija.

Metallide reageerimine hapete lahustega. Erinevate
metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise
aktiivsusega ja vaheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni kiirusest (metalli ja
happelahuse vahelise reaktsiooni naitel).

Tahtsamad metallid ja nende sulamid igapdevaelus (Fe,
Al, Cu jt).

Pohimoisted:

Redutseerija, redutseerumine, oksldeerija, oksideerumine, redoksreaktsioon, keemilise reaktsiooni kiirus, sulam, proov.

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sdnadega kokkuvotte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

Digipadevused

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja
Tehnoloogiavahendeid.

lgapdevakeemia — 100+ katset keemias Il (chemicum.com)

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Flitsika - metallide elektri- ja soojusjuhtivus, magnetilisus.
Geograafia - metallimaagid.

Tehnoloogiadpetus - metallid ja sulamid kui materjalid,
korrosioon.

Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng.

Bioloogia - Fotosiintees

1)

2)

metallide aktiivsuse vérdlemine reageerimisel happe
lahusega;

keemilise reaktsiooni kiirust m&jutavate tegurite toime
uurimine.
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https://est.chemicum.com/igapaevakeemia.php

KEEMIA AINEKAVA 9. KLASS

Keemia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: keemia

Kooliaste: Il Klass: 9. klass Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Keemial on kaalukas koht &pilaste loodusteadusliku maailmapildi kujunemises. Keemiat

Oppides toetutakse loodusdpetuses omandatud teadmistele, oskustele ja hoiakutele. Tahtis on Gpitava seostamine teiste
loodusteaduste (peamiselt flisika ja bioloogia) ning matemaatikaga.

Tohusaks Sppimiseks on oluline Gpilaste seotus neid Umbritsevaga. Keemia dppimisega omandatud teadmised, oskused
ja hoiakud koos ning I0imitult teistes Oppeainetes omandatuga on aluseks sisemiselt motiveeritud elukestvale
Oppimisele.

Keemiat dppides kujuneb Opilastel Gildine ettekujutus aineosakestest, ainete mitmekesisusest,

ainete koostisest, omadustest ja muundumisest ning ainete ja nende muundumiste rakendamise vdimalustest. See tagab
Ulevaate tanapdevastest tehnoloogia- ja energeetikaprobleemidest ning

keemia tulevikusuundumustest, mis toetab omakorda pilase tulevast elukutsevalikut. Opingute kiigus areneb oskus
hinnata oma otsustuste voi tegevuse otseseid voi kaudseid

tagajargi.

Opilased rakendavad keemiadpingutes loodusteaduslikule meetodile tuginevat uurimuslikku kasitlust ning lahendavad
looduslikust, tehnoloogilisest ja sotsiaalsest keskkonnast tulenevaid probleeme. Keemia dppimisega arenevad oskused
loogiliselt moelda, analiilisida ja Uldistada,

moista pohjuslikke seoseid ning kasitleda probleeme loominguliselt. KGik see vdimaldab Opilastele métestatud
Oppimiseks tarviliku autonoomsuse.

Opilaste sisemise &pimotivatsiooni kujunemiseks ja hoidmiseks rakendatakse mitmekesiseid aktiivéppemeetodeid.
Praktilisi t6id tehes omandavad Opilased vajalikud praktilise t66 oskused: dpivad ohutult kasutama laboris ja argielus
vajalikke katsevahendeid ning kemikaale, hindama olmekemikaalide, igapdevaelus ning tehnoloogias kasutatavate
materjalide ohtlikkust inimeste tervisele ja looduskeskkonna seisundile. Opilased lahendavad keemia arvutusiilesandeid,
et paremini moista keemilisi nahtusi ja vastavaid kvantitatiivseid seoseid ning arendada loogilist mé&tlemist ja
matemaatikaoskusi. Arvutusiilesannete lahendamine suunab tegema pdhjendatud jareldusi ja otsustusi.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) markab ja motestab keemiaga seotud néhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb
nende vastu huvi;

2) rakendab igapaevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid;

3) kasutab korrektselt keemiaterminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemiatekstidest ja koostab neid;

) moistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivérrandeid;

5) kasutab vajaliku teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida
ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fluusikaliste suuruste vaartusi;

6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et Gppida tundma ainete omadusi ja looduse seadusparasusi;

7) teeb arvutusi ainevalemite ja reaktsioonivérrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust
reaalsusele.

TEEMA 1: Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Opitulemused: Oppesisu:
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Opilane 1) Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine

1) mdistab ja loob keemiateksti anorgaaniliste veega.
ainete omadustest ning ainetevahelistest 2) Tugevad ja nérgad happed. Hapete reageerimine
seostest; aluseliste oksiididega.

2) uurib tugevate ja ndrkade hapete lahuste 3) Aluste reageerimine happeliste oksiididega.
omadusi ning selgitab erinevusi; 4) Seosed anorgaaniliste ainete pdhiklasside vahel.

3) uurib  happeliste ja aluseliste oksiidide Soolade saamise vdimalusi.
keemilisi omadusi: happeline oksiid + vesi, 5) Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
(tugevalt) aluseline oksiid + vesi, aluseline sOltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade naitel).
oksiid + hape, happeline oksiid + alus; koostab Lahuste protsendilise koostise arvutused (tiheduse
vastavate reaktsioonide vorrandeid; arvestamisega).

1) selgitab temperatuuri moju gaaside ning 6) Anorgaanilised Ghendid looduses ja igapdevaelus.
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, 7) Pd&hilised keemilise saaste allikad,
kasutab ainete lahustuvuse graafikut ja keskkonnaprobleemid: happevihmad
lahustuvustabelit, et leida vajalikku infot ning (happesademed), keskkonna saastumine
teha arvutusi ja jareldusi; raskmetallide Gihenditega, veekogude saastumine.

5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste hendite
leidumist looduses ja kasutamist argielus
(vaetised, vee karedus, ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja analliUsib
saastumise tekkepGhjusi, saastumisest
tingitud keskkonnaprobleeme
(happesademed, raskmetallide  (ihendid,
Ulevdetamine) ning voimalikke keskkonna
sadstmise meetmeid

Pohimoisted:

Happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, nérk hape, leelis, sool, vee karedus, lahustuvus, massiprotsent.

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sdnadega kokkuvotte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

Digipadevused (lisame digipadevused vilja):

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid.
Interaktiivne anorgaanika (chemicum.com)

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee karedus, [1. erinevate oksiidide ja vee vahelise
karst, happesademed, veekogude ja pinnase saastamine. reaktsiooni uurimine;

Bioloogia - happesademete md&ju taimedele, Gilevdetamine, |2. erinevate oksiidide hapete ja alustega
veekogude eutrofeerumine, raskmetallide moju reageerimise uurimine;
organismidele. 3. tugeva ja nérga happe lahuste
Tehnoloogiadpetus - happelised ja aluselised omaduste uurimine;
puhastusvahendid. 4. soola saamine ja eraldamine;
Flusika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid 5. soolade lahustuvuse uurimine
paisumine. erinevatel temperatuuridel.
Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused,

joondiagrammide lugemine.

TEEMA 2: Aine hulk. Molaararvutused.

Opitulemused: Oppesisu:
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Opilane

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala
vaheliste seoste alusel, kasutab korrektselt vastavaid
Uhikuid ning p&hjendab loogiliselt arvutuskaike;

2)  anallusib keemilise reaktsiooni v8rrandis sisalduvat

kvalitatiivset ja kvantitatiivset infot, mdistab ainete

massi jadvust keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivdrranditel pdhinevaid

arvutusilesandeid, lahtudes reaktsioonivérrandite

kordajatest (ainete moolsuhtest) ning reaktsioonis

osalevate ainete hulkadest (moolides), tehes vajaduse

vaheliste seoste alusel; pShjendab lahenduskaiku;
1) hindab loogiliselt arvutustulemuste Gigsust ning teeb
arvutustulemuste pohjal jareldusi ja otsustusi.

korral imberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala

1)
2)

3)

Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

Aine massi jadvus keemilistes reaktsioonides. Keemilise
reaktsiooni vorrandis sisalduva kvalitatiivse ja
kvantitatiivse info analts. Arvutused
reaktsioonivorrandite pohjal.

Pohimoisted:

Aine hulk, mool, Avogadro arv, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sGnadega kokkuvotte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Loodusdpetus - Ghikute teisendamine.

Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, vordelised
seosed.

Fiilisika - temperatuur ja rohk, nende mdju gaasidele
(normaaltingimused), SI stisteem.

Eiole

TEEMA 3: Siisinik ja susinikutihendid

Opitulemused:

Oppesisu:
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Opilane 1) Susinik lihtainena. Susinikuoksiidid.
1) vordleb ning p&hjendab susiniku lihtainete omadusi, 2) Susivesinikud. Stsinikutihendite paljusus. Susiniku
vordleb siisinikoksiidide omadusi; voéime moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
2) teab sUsinikutihendite paljususe pdhjusi; tsukleid ning kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja
3) koostab susinikulihendite struktuurivalemeid ja struktuurivalemid.
molekulimudeleid etteantud aatomite (C, H, O) arvu 3) Sisivesinike esinemisvormid looduses ja kasutusalad.
jargi, eristab lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist Susivesinike tdielik pélemine. Hudrofiilsed ja
stisinikahelat; hidrofoobsed ained.
1) liigitab materjale hiidrofiilseks ja hiidrofoobseks; 4)  Alkoholid ja karboksiiiilhapped, nende tahtsamad
5) kirjeldab sisivesinike esinemisvorme looduses ja esindajad ja kasutamine igapdevaelus.
selgitab nende kasutusalasid;
6) eristab struktuurivalemi pdhjal susivesinikke, alkohole
ja karbokstilhappeid;
7)  koostab susivesinike ja etanooli taieliku pdlemise
reaktsioonivorrandeid;
8)  uurib etaanhappe keemilisi omadusi;
Q) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja anallisib sellega
seotud probleeme igapaevaelus.
PShimaisted:

Susivesinik, struktuurivalem, alkohol, karboksuilhape, hiidrofiilne aine, hiidrofoobne aine, keskmine oksilidatsiooniaste.

Opistrateegiad:

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostdoks meedia- ja tehnoloogiavahendeid.

Digipadevused:

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvadarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Bioloogia - karbokstitilhapped organismides. 1) CO2 saamine ja kasutamine tule
kustutamisel;
Inimesedpetus - alkoholi mdju inimesele, alkoholism. 2) sisinikuiihendite molekulimudelite ja
. . struktuurivalemite koostamine ja
Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid). uurimine, sh digitaalses keskkonnas;
3) sisinikulihendite vastastiktoime veega;
4) susinikulihendite p&lemisreaktsioonide
uurimine;
5) Etaanhappe ja teiste karboksiilhapete
omaduste uurimine.
TEEMA 4:
Opitulemused: Oppesisu:

58



Opilane

1) selgitab ja uurib keemiliste reaktsioonide
soojusefekti;

2) anallusib susinikutihendite kasutusvoimalusi

kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid

energiaallikaid;

3)  tunneb struktuurivalemi jargi poliimeeri;

1)  modistab sahhariidide, rasvade ja valkude rolli

organismides, uurib nende omadusi ja sisaldust

toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid susinikutihenditel

p&hinevaid poliimeerseid materjale (kiudained,

plastid), anallisib nende pohiomadusi, kasutamise

vGimalusi ja kasutamisega seonduvaid

keskkonnaprobleeme;

6) mdistab elukeskkonda saastva suhtumise vajalikkust

ning analttsib keskkonna sdastmise véimalusi.

1)
2)

3)
4)

5)

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes

reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.

Susinikutihendid kiitusena. Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus polimeeridest, plastid.

Eluks olulised stsinikutihendid (sahhariidid, rasvad,
valgud), nende roll organismis. Kiudained.
Tarbekeemia saadused.

Pohimaoisted:

poliimeer, poliimerisatsiooniaste.

Sahhariid, rasy, valk, aminohape, toit, toitained, toiduaine, plast, eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon,

Opistrateegiad:

Meenutamine, enesetestid, grupeerimine, oma sonadega kokkuvdtte tegemine, mdistekaart ja skeem, jarelduste
tegemine, seoste loomine, kiisimuste koostamine, lahendamine ja kontroll.

Digipadevused

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid.

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Bioloogia - fotoslintees ja hingamine kui endo- ja
eksotermilised protsessid, toitained ja toitevaartus,

ja nende bioloogiline tdhtsus), elurikkuse kaitse.
Inimesedpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis,
ohutus tarbekeemiasaaduste kasutamisel.

Flitsika - keemilised vooluallikad, kiittevaartus.
TehnoloogiaGpetus - sisinikuihendid
kiumaterjalidena ja ehitusmaterjalidena.

Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima soojenemine,
taastuvad ja taastumatud energiaallikad ja kltused,
polevkivi, turvas.

Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika
mojutajatena.

organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad, valgud

ekso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
toiduainete tarklisesisalduse uurimine;

valkude pusivuse uurimine;

rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;
poliimeeride saamine ja omaduste uurimine
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GEOGRAAFIA AINEKAVA 7. KLASS
Geograafia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: geograafia

Kooliaste: Il Klass: 7. klass Tundide arv: 35

Oppeaine kirjeldus:

Geograafiat Oppides hakatakse mdistma geograafiateaduse olemust ning olulisust igapaevaelus ja thiskonna arengus.
Geograafiatundides Gpivad Opilased rakendama erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning
kriitiliselt hindama teabe usaldusvairsust. Oppes lahtutakse uurimuslikust dppest, mille kiigus arenevad &pilaste
probleemilahendamis ja uurimisoskused. Opitakse probleeme nigema, hiipoteese ja uurimiskiisimusi sdnastama,
uuringut plaanima ja korraldama, samuti andmeid koguma vaatlusi, mdddistamisi v&i kisitlusi tehes, ent ka teisestest
allikatest: kaartidelt, satelliidifotodelt, andmeportaalidest jm. Andmeid t6é6deldes arenevad Gpilaste analldisi, Gldistuste
ja jarelduste tegemise oskused ning uurimistulemusi tdlgendades, esitades ja esitledes kirjalik ning suuline
valjendusoskus, sh korrektse loodusteadusteksti koostamise ja ainealase sdnavara kasutamine.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid 6ppima;
2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning Ghiskonnas toimuvate ndhtuste, nende ruumilise
paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analldsiks;
3) leiab teabeallikatest infot, hindab selle usaldusvdarsust, kasutab G&ppides ning koostéds meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;
)  vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, teab geograafiaga seotud
luk id ja jérgib s3dstva aren Shimatteid;

TEEMA 1: KAARDIOPETUS

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane 1) kaartide liigitus sisu jargi, erinevate kaardiliikide

1) kasutab nii paber- kui digikaarte ja teisi ruumiinfot tundmine ja kasutamine igapdevaelus, arvutikaartide
edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada eelised paberkaartide ees;
objekte ja nahtusi, analiilisida, teha jareldusi ja 2) kaardi legend ja selle sisu kasutamine kaardi lugemisel,
ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada; erinevate moodtkavaliikide kasutamine praktiliste

2) oskab lugeda kaarti, saab aru legendist ja kaardil Ulesannete lahendamisel ja vahemaade mddtmisel
kujutatud protsessidest, m66dab vahemaid, maarab kaardil, suuna maaramine kaardil ja looduses kompassi
suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi, abil, geograafiliste koordinaatide kasutamine tapse
orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul; asukoha maaramisel, kasutab ajavoondite kaarti dige

3) orienteerub kaardil: leiab riigid, pealinnad jms; kellaaja maaramisel.

1) orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;
5) koostab lihtsa kaardi.

Pohimoisted:

Kaart, plaan ja kaardiliigid; geograafiline laius, geograafiline pikkus, geograafilised koordinaadid ja kaardivork; mootkava ja
modtkava liigid; kompass ja asimuut, voondiaeg, maailmaaeg ja kuupdevaraja.

Opistrateegiad:

Lahendan iseseisvalt, leian vastused ja kontrollin;

Harjutan kaardi, atlase sisukorra ja registri ning sGnastiku kasutamist;
Leian pGhjus-tagajarg seoseid;

Seostan asukoha ja mélestustega;

Toon vilja sarnasused ja erinevused.

Digipadevused
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3) Hindab veebikeskkonna v&i nutirakenduse turvalisust;
1)  Kaardirakendus Google Maps
5) Maa-ameti Eesti kaart

7) Eksamikeskuse avalikud tlesanded (kaardiGpetus)

1) Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust;
2) Kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning koostooks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) Kaardinomenklatuuri 8ppimiseks https://www.geoguessr.com/quiz/seterra

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

murenemise tahtsust looduses, seostab murenemist
kivimite omaduste ja kliimaga;

4) orienteerub kaardil: leiab tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad ja seostab neid Maa geoloogiliste
protsessidega;

Viikingid 1) Atlase kohanimede registri kasutamine;
Viikingite reisid Ameerikasse (t66 atlasega) Ajalugu - 2) Mbbtkava ja kompassi ilesanded kaardil
Geograafia areng, maadeavastused, ajaloolised kaardid.  |3) Geograafiliste koordinaatide mdéramine ja asukoha
Eesti keel - Kohanimede Bigekiri, suur algustiht. Vé&rkeel - leidmine koordinaatide abil;
lImakaared ja nende tihised, sénavara tiiendamine 4) Ajavoondite kaardi kasutamine kellaaja maaramiseks.
mitmesuguste infoallikatega todtades. Kehaline kasvatus - [5)  Maastikul kaardi jérgi orienteerumine.
Orienteerumine maastikul. Kunstiopetus - Plaani korrektne
vormistamine, sobivate leppemarkide joonistamine
omakoostatud kaardile.
ArvutiGpetus - Interaktiivsed kaardi- ja
infoportaalid, kaardi programmide kasutamine, info
otsimine ja tootlemine, mobiilirakendused.
TEEMA 2: GEOLOOGIA
Opitulemused: Oppesisu:
Opilane 1) Kasutab Maa tektoonilist kaarti, et maarata laamade
1) iseloomustab jooniste voi kaardi pShjal Maa liilkumise suunad ja sellest tulenevad geoloogilised
siseehitust ja maakoore ehitust, laamade liikumist protsessid ja uurib, millega tegelevad geoloogid;
ning laamade servaaladel esinevaid geoloogilisi 2) Kuidas tekivad maavarinad ja vulkanism, seostab neid
protsesse; protsesse laamade piirialadega ja uurib, mis vdib juhtuda
2) teab maavarinate ja vulkanismi tekke pdhjusi, inimeste ja asulatega selles piirkonna;
tagajargi ja kaasnevaid nahtusi ning mgju 3)  Viib kokku kivimitega seotud protsessid nende
keskkonnale, oskab voimaliku ohu korral kaituda; tekkekohtaga ja uurib, mille poolest kivimid Uksteisest
3) iseloomustab ja vordleb setteid ning eri tekkeviisiga erinevad ja milleks neid kasutatakse;
kivimeid, teab nende kasutamise vdimalusi, teab 4)  Kannab tektoonilise kaardi kontuurkaardile maavarinate

esinemispiirkonnad ja peamised aktiivsed vulkaanid.

Pohimoisted:
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Maa sisejéud, laamtektoonika ja maakoore ehitus; maavarin, selle fookus ja epitsenter; seismilised lained ja seismograaf;
vulkaan ja vulkaani ehitus; sette-, tard- ja moondekivimid.

Opistrateegiad:

Harjutan kaardi ja sdnastiku kasutamist;
Leian pGhjus-tagajarg seoseid;
Koostan skeeme ja mudeleid;

Digipadevused

Aktiivsete vulkaanide ja maavdrinate interaktiivne kaart
Tartu Ulikooli loodusmuuseumi 8ppeprogrammid
Eksamikeskuse avalikud {ilesanded (geoloogia)
Geomoodulid https://www.nbvm.no/index_est.html|

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Loodusdpetus - Maa siseehitus, vulkaanipursked,
maavarinad, looduskatastroofid (4. kl).

Matemaatika - M66tmine, modtihikute kasutamine.
Flitisika - Aine tihedus, konvektsioon, flilisikalised
protsessid (murenemine).

Vulkaanipurse
Seismiliste lainete tunnetamine (piki- ja ristilained)

TEEMA 3: PINNAMOOD

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane

1) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel;

2) anallisib pinnamoe ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid ning arvestab maastikul liilkudes pinnamoodi
ja sellest tulenevaid ohte.

3) leiab kaardilt suuremad pinnavormid

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pdhjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
maailmas;

1)

2)
3)
4)

5)
6)

Pinnamoe kujutamine kaartidel, maapinna profiil ja selle
kujutamine, pinnamoodi kujundavad looduslikud tegurid
(tuul, vesi) ja inimese mdju;

Pinnamoe seos tihedalt ja horedalt asustatud aladega,
ookeanipdhja pinnamoe omaparad;

Maestikud ja magismaad. Inimese elu ja
majandustegevus magise pinnamoega aladel.
Tasandikud. Inimese elu ja majandustegevus tasase
pinnamoega aladel.

Pinnamoe ja pinnavormide muutumine aja jooksul.
Maestike ja tasandike kontuurkaardile kandmine

Pohimoisted:

Pinnamood, pinnavorm, magi, mdeahelik, maestik, magismaa, kiltmaa, tasandik, madalik, alamik, lavamaa, mandrilava,
mandrindly, stivik, ookeanipdhi, ookeani keskahelik, suhteline- ja absoluutne kdrgus, profiiljoon, horisontaal ja isobaat.

Opistrateegiad:
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Vordleb, toob vilja sarnasusi ja erinevusi.

Koostab skeeme ja teeb jooniseid.

Selgitab kaaslasele.

Seostab inimeste tegevusalasid s6ltuvalt pinnamoest.

Digipadevused

Eksamikeskuse avalikud tilesanded (pinnamood)

tasandikud, Euroopa pinnamood.

Kaardidppemangud Seterra - maestikud Euroopas, maailmas ENG.
Learning Apps kaardiSppe llesanded: maailma mdestikud ja magismaad, maailmajagude kérgemad tipud, maailma

L6iming (IGiminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Loodusdpetus - Elu Maal (4. kl) - maestikud

Flusika - raskusjoud (rusukalded, varingud ja lumelaviinid
magedes)

Matemaatika - KGrguse ihikud ning suhtelise kdrguse
arvutused, profiiljoone telje

kujutamisiihikud, andmete kogumine, télgendamine ja
esitamine.

Eesti keel - Kohanimede digekiri, suur algustaht,
omadussdnad pinnamoe kirjeldamise (tasane, magine,
lainjas, kiinklik, kérge, madal jms).

1) Kinka mudeli valmistamine ja selle p&hjal
samajoontega kaardi koostamine.

2) Maestike vordlus erinevate naitajate jargi;

3) Tasase ja magise pinnamoe mdju erinevatele
tegevusvaldkondadele.

TEEMA 4: VEESTIK

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse
vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades, seostab selle
kliima, vee kattesaadavuse ja inimtegevuse
vGimalustega;

3) vordleb teabeallikate pdhjal meresid, j6gesid v&i jarvi
ning péhjendab nende erinevusi ja sarnasusi;

1)  seostab vee kulutava, transportiva ja kuhjava
tegevuse jGe eri Idikudel pinnamoe ning
voolukiirusega;

5) seostab jégede veetaseme muutused, sh uleujutused
ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega;
6) Leiab kaardilt suuremad veekogud: ookeanid, mered,
lahed, vainad, joed, jarved.

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle jaotumine Maal. Veeringe.
Vee kasutamine ja selle kdttesaadavus maailma eri
piirkondades.

Maailmameri ja selle roll kliima kujunemises.
Veetemperatuur, soolsus ja jadolud maailmamere eri osades.
Madgi- ja tasandikujoed, nende mdju pinnamoe kujunemisele.
18gede veereziim, mdju inimtegevusele. Uleujutuste seos
kliima ja pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.

Inimtegevuse sh kliimamuutuste m&ju veekogudele.

Pohimoisted:
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Veeringe, maailmameri, ookean, laht, vdin, sisemeri, ddremeri, vee soolsus, soe ja kiilm hoovus, lang, voolukiirus, pdrke-
ja laugveer, erosioon, joeorg, salk-, lamm- ja kanjonorg, delta, lehtersuue, kdrgvesi, madalvesi, Gleujutus.

Opistrateegiad:

Harjutab kaardi ja atlase kasutamist.

Koostab mdistekaardi.

Vordleb erinevaid veekogusid etteantud naitajate pGhjal.
Seostab pinnamoodi joe erinevate IGikudega.

Digipadevused

Maailmamere soolsuse kaart

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Loodusdpetus: JGgi ja jarv. Vesi Lédnemeres — merevee
omadused.

Flisika: Vesi kui aine. Vee omadused. Vee olekud ja nende
muutumine.

Keemia: 8. kl Soolad, nende koostis ja nimetused. Vesi, vee
erilised omadused, vee tahtsus. Vesi lahustina. Vee toime
ainetesse, margumine (veesdbralikud ja vett-torjuvad
ained).

Ajalugu: Maailmamere roll suurtes geograafilistes
avastustes.

Bioloogia: Vees elavate organismide kohastumised. Vee roll
Okoslisteemis.

Matemaatika: Temperatuuri ja soolsuse thikud

Teabeallikatest andmete leidmine erinevate veekogude
(merede, jogede, jarvede) kohta, nende iseloomustamine ja
vordlemine.
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GEOGRAAFIA AINEKAVA 8. KLASS

Geograafia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: geograafia

Kooliaste: Il Klass: 8. klass Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Geograafiatundides saavad Gpilased arutleda aktuaalsete ja oluliste tGhiskondlike teemade (le, mis aitavad neil oma
aineteadmisi motestada, margata igapdevaelu probleeme ning oskata neile pdhjendatud lahendusi pakkuda. Opingute
kdigus areneb oskus hinnata oma otsustuste vOi tegevuse otseseid ja kaudseid tagajargi. Infolihiskonnas on jarjest
tahtsamad infotehnoloogia kasutamise ja kriitilise motlemise oskused. Geograafiatundides Opivad Opilased rakendama
erinevaid teabeallikaid, sh kaardirakendusi ja andmeportaale, ning kriitiliselt hindama teabe usaldusvaarsust.

Oppes lahtutakse &pilaste isikuparastest isedrasustest ja vdimete mitmekiilgsest arendamisest.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1)
2)
B)
A)
5)

1)

kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning (ihiskonnas toimuvate nahtuste, nende ruumilise
paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning anallusiks;

markab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist;

kavandab ja korraldab uuringuid, sGnastab uurimiskisimusi, toé6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb
tulemusi;

leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle usaldusvaarsust, kasutab Oppides ning koostdds meedia ja
tehnoloogiavahendeid;

vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kditub turvaliselt ja jargib
saastva arengu pShimotteid;

6) on omandanud Ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivdimalustest ning on motiveeritud
elukestvaks oppeks.

TEEMA 1: ILM JA KLIIMA

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane Ilma ja kliima uurimise olulisus.

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pohjal ilma; IIma ja kliima naitajate kujutamine kaartidel ja diagrammidel.

2) selgitab 8hu liikumist ja sademete teket sdltuvalt 3hu |Ohu omadused, nende seos dhu liikumise ja sademete
omadustest; tekkega.

3) selgitab paikesekiirguse jaotumist Maal, aastaaegade  |Kliimat kujundavad tegurid.
kujunemist, uldist Ghuringlust, ookeanide, sh Paikesekiirguse jaotumine Maal ja aastaaegade kujunemine.
hoovuste ja pinnamoe maoju ilmale ja kliimale; Uldine 8huringlus.

1) iseloomustab kliimadiagrammi pdhjal keskmise Ookeanide ja merede sh hoovuste mdju kliimale. Pinnamoe
temperatuuri ja sademete erinevusi aasta jooksul moju kliimale.

5)  vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide Kliimavootmed.
p&hjal eri kohtade kliimat, seostab selle kliimat IIma ja kliima mdju inimtegevusele ning inimtegevuse maju
kujundavate tegurite mojuga ning inimtegevuse ilmale ja kliimale, kliima muutumine.

vGimalustega;

leiab kaardilt kliimavoétmed;

teab kliimamuutuste voimalikke tagajargi ning
kliimamuutustega kohanemise vdimalusi

Pohimoisted:
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lIm, kliima, kliimakaart, kliimadiagramm, tldine dhuringlus, Shumass, passaadid, ladnetuuled, mussoonid, mandriline ja
mereline kliima, soe ja kiilm hoovus, briisid, lumepiir, tuulepealne ja tuulealune ndly, seniit, pddrijoon, polaarjoon,
polaardo ja -paev, kliimavoode, pohi- ja vahekliimavoode; kasvuhooneefekt, kliima muutumine.

Opistrateegiad:

Harjutan kaardi, atlase, sGnastiku ja nimede registri kasutamist.
Vordlen erinevaid kliimadiagramme ja leian seose asukohaga kaardil.
Seostan kliima iseloomustamisel kliimat kujundavate tegurite mgGjust antud kohale.

Digipadevused

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid; Harjutamiseks ja kontrolliks saab

kasutada kliimadiagramme interaktiivselt maailma kliimadiagrammide kaardilt vGi leida_maailmapanga kliima kodulehelt.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink) Praktilised t66d:

Keskkonnareostus 1) Internetist ilma- ja kliimaandmete leidmine ning
Loodusdpetus: IIm ja ilmastik. lImavaatlused ja ilma nende p&hjal méne piirkonna ilma v6i kliima

kirjeldus. Ohutemperatuuri ja sademete m&dtmine. lima kirjeldamine.

ennustamine. llmaennustuse ja tegeliku ilma vérdlemine. [|2)  kliima v8rdlemine kliimakaartide ja diagrammide jérgi
Ladnemere mdju ilmastikule. Fiilisika: Ohurdhk. Aine kahes etteantud kohas ning erinevuste selgitamine.
olekud. Konvektsioon. Keemia: 8. kl Hapniku omadused. ~ [3) Internetist info leidmine kliima muutumise

Osoonikihi hdrenemine keskkonnaprobleemina. Selgitab tagajdrgedest, infoallikate usaldusvédarsuse hindamine.

hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning

eluslooduses, anallitsib osoonikihi tahtsust ja lagunemist
saastamise tagajarjel;

Ajalugu: Kliimamuutused ajaloolises minevikus. Bioloogia:
Taime- ja loomaliikide kohastumused. Matemaatika:
Temperatuuri mootmise Ghikud, keskmise
Shutemperatuuri ja amplituudi arvutamine, andmete
toélgendamine ja esitamine.

TEEMA 2: LOODUSVOONDID

Opitulemused: Oppesisu:
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Opilane

1) leiab kaardilt peamised loodusvéondid;

2) iseloomustab ja vGrdleb teabeallikate p&hjal
loodusvéondite (jadavoond, tundra, parasvootme
okas- ja lehtmetsad, parasvootme rohtlad, kuivad
|ahistroopilised metsad, kérbed, savannid,
vihmametsad) looduskomponente ja nendevahelisi
seoseid;

3) iseloomustab jooniste pohjal kdrgusvéondeid eri
maestikes;

4)  anallusib looduse ja inimtegevuse vastastikust méju
loodusvoéondites kaasnevaid keskkonnaprobleeme;
5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot
edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada
objekte ja ndhtusi, analiilisida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid péhjendada.

Loodusvoondid ja nende paiknemise seadusparasused.
Looduskomponentide (kliima, muldade, taimkatte,
loomastiku, veestiku, pinnamoe) vastastikused seosed eri
loodusvéondites. Jadvoond. Tundra. Parasvootme okas- ja
lehtmets. Parasvootme rohtla. Vahemereline p60sastik ja
mets. Kdrb. Savann. Ekvatoriaalne vihmamets.
Korgusvoondilisus erinevates maestikes. Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid erinevates loodusvéondites.

Pohimaoisted:

Loodusvoond, kérgusvoondilisus, lumepiir, Arktika, Antarktika, liustik, igikelts, taiga, leetmuld, stepp, preeria, mustmuld,
oaas, kdrbestumine, erosioon, punamuld, bioloogiline mitmekesisus, pdlisrahvas, metsapiir

Opistrateegiad:

MGistekaardi koostamine.
Kava koostamine.
Selgitan kaaslasele.

Digipadevused

Geodiode luhivideod kdikide bioomide kohta (ingliskeelne)
Interaktiivne bioomide kaardirakendus

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Loodusvoéondid

Loodusdpetus: 7.kl Kohastumine

futsikalis-keemiliste tingimustega/elukeskkonnaga. Elu
erinevates keskkonnatingimustes. Kooslused.
Soojusilekande liigid.

Flusika:8.kl soojusiilekanded. 9.kl Maa soojuslikku
tasakaalu mgjutavad nahtused ja kliima.

Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja
tehnikas.

Keemia: 8.kl Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus. pH

1)  Uhe loodusvééndi iseloomustamine etteantud kava
jargi.

2) Uhe loodusvédndi kohta mdistekaardi koostamine.

3) Erinevates loodusvoondites reisi planeerimine.
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GEOGRAAFIA AINEKAVA 9. KLASS

Geograafia ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: geograafia

Kooliaste: Il Klass: 9. klass Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Geograafia panustab Opilaste vaartushinnangute ja hoiakute kujunemisesse. Maailma looduse, rahvastiku ja
kultuurigeograafia seostatud kasitlemine on alus mdistvale ning sallivale suhtumisele teiste maade ja rahvaste
kultuurisse ning traditsioonidesse. Eesti geograafia dppimine loob aluse kodumaa looduse, ajaloo ja kultuuriparandi
vaartustamisele. Nii looduskui ka Uhiskonnageograafiat Oppides areneb Opilaste keskkonnateadlikkus, rohutatakse
elurikkuse, kultuurilise mitmekesisuse ja kestliku majanduse olulisust ning vaartustatakse saastvat ja vastutustundlikku
eluviisi. Geograafia aitab vdartustada paljusid elukutseid, mis vajavad teadmisi nii loodusest kui ka Ghiskonnast, oskust
ruumiandmetega tootada ja ndha vastastikuseid seoseid.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

1)
2)

B)
4)

5)

tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid Sppima;

kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi looduses ning (ihiskonnas toimuvate nahtuste, nende ruumilise
paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning anallusiks;

markab ja lahendab igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pdhjendatud otsuseid, kasutades loovat ja
kriitilist motlemist;

kavandab ja korraldab uuringuid, sGnastab uurimiskisimusi, toé6tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb
tulemusi;

leiab teabeallikatest geograafiaalase info, hindab selle usaldusvadarsust, kasutab Sppides ning koost6os meedia- ja
tehnoloogiavahendeid;

mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning Ghiskonna arengus;

vaartustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kaitub turvaliselt ja jargib
saastva arengu pShimotteid;

on omandanud ulevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjaarivdimalustest ning on motiveeritud elukestvaks
Oppeks.

TEEMA 1: EESTI EUROOPAS

2)

Opitulemused: Oppesisu:
Opilane Geograafilise asendi maaramise eri aspektid kodukoha, Eesti
1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja teisi ruumiinfot |ja Euroopa ndidetel.
edastavaid mudeleid, et leida infot, iseloomustada GISi vajalikkus ning rakendusvGimalused igapaevaelus.
objekte ja nahtusi, analiilisida, teha jareldusi ja Maa-ameti geoportaal ja selle kasutamise véimalused.

ruumilisi otsuseid ning neid pdhjendada;

oskab lugeda kaarti: saab aru legendist ja kaardil
kujutatud protsessidest, m66dab vahemaid, maarab
suundi, geograafilisi koordinaate, kellaaja erinevusi
jms;

orienteerub ja liigub kaardi abil maastikul;

oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa loodusgeograafilist
asendit;

koostab kaardi voi m&ne muu ruumiinfot edastava
mudeli.

Pohimaoisted:
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Loodusgeograafiline asend, Eesti pohikaart, GIS

Opistrateegiad:

Seoste leidmine varem Opituga.
Jarelduste tegemine, leian pGhjus- tagajarg seosed.
Vordlen, rihmitan, otsin lahendused.

Digipadevused

uurimiseks TL_Tutvus Maa-ameti geoportaaliga 2023.doc

geograafilise asendi esitlus.

Maa-ameti kaardirakendused

Leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusvaarsust; kasutab
Oppimiseks, andmekogumiseks ning koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid; Kooli ja koduiimbruse

Mdne Euroopa riigi geograafilist asendit vdi vorrelda kahe riigi asendit erinevatest aspektidest lahtudes. Abiks on

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

LoodusBpetus: Eesti asendit &piti iseloomustama 4. klassis. |1)  Kodukoha, Eesti ja mdne Euroopa riigi asendi
Teabekeskkond: Info otsimine veebikaartidelt ja muudest vbrdlemine erinevatest aspektidest.

allikatest. 2) Maa-ameti geoportaalis kodulimbruse andmetega
Tehnoloogia ja innovatsioon: Kaardirakenduste kasutamine tutvumine.

sh mobiilirakendused

TEEMA 2: EESTI GEOLOOGILINE EHITUS JA PINNAMOOD

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane
1) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal Eesti
geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh maavarade paiknemise
ja tekke Eesti geoloogilise ehitusega;

3) iseloomustab ja v&rdleb setteid ning eri tekkeviisiga
kivimeid, teab nende kasutamise voimalusi;

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate pohjal
pinnavorme ning pinnamoodi kodukohas, Eestis ja
Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe kujunemist ning
muutumist eri tegurite, sh inimtegevuse toimel Eesti
ndidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad pinnavormid
Eestis ja Euroopas, tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise tdhtsust looduses, seostab
murenemise kivimite omaduste ja kliimaga;

8) seostab muldade kujunemise nende tekke

tingimustega Eesti ndidetel.

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.

Eesti geoloogiline ehitus, seos maavaradega sh tuleviku
maavaradega, kaevandamise moju keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende teke.

Mandrijaa tegevus Euroopa sh Eesti pinnamoe kujunemises.
Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja inimtegevuse moju Eesti
pinnamoe kujunemisele.

Eesti muldkate, seos geoloogilise ehituse ja pinnamoega.

Pohimoisted:

Geokronoloogiline ajaskaala, platvorm, kilp, aluspdhi,pealiskord, aluskord, paljand, pinnakate, moreen, lauskmaa,
lavamaa, moreentasandik, moreenkiingas, voor, oos, karstivormid, luide, lahtekivim.

Opistrateegiad:
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Vordleb erinevaid pinnavorme.
Seostab kivimite teket ja paiknemist Eesti geoloogiaga.
Skeemi koostamine alusp&hja kivimite paiknemise kohta.

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Loodusdpetus:7.kl aine olekud, aine tihedus, 1) Ekskursioon kodukoha pinnamoe ja pinnavormide
soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon. Fldsika: 8.kl uurimiseks.

tihedus, rohk, rist- ja pikilaine. 2) Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja nende
Bioloogia:8.kl taime-ja loomariigi evolutsioon. seostamine majandustegevusega.

Inimese evolutsioon.

TEEMA 3: EESTI JA EUROOPA KLIIMA

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane
1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades selle tldiste
kliimat kujundavate teguritega;

2) iseloomustab /selgitab ilma kujunemist tsiiklonis ja
antitsuklonis;

3) vordleb temaatiliste kaartide ja kliimadiagrammide
pohjal Euroopa eri kohtade kliimat, seostab selle
kliimat kujundavate tegurite m&juga ning
inimtegevuse vGimalustega;

)  mdistab inimtegevuse, sh maakasutuse md&ju kliimale
nii kohalikul kui ka Gleilmsel tasandil;

5) teab kliimamuutuste vGimalikke tagajargi ning

kliimamuutustega kohanemise vdimalusi

Eesti kliima ja seda kujundavad tegurid.

Regionaalsed kliimaerinevused Eestis ja Euroopas. lImakaart.
Ilm tsiiklonis ja antitstiklonis.

Inimtegevuse, sh maakasutuse moju kliimale nii kohalikul kui
ka tleilmsel tasandil.

Kliimamuutuste vGimalikud tagajarjed Eestis ning Euroopas.

Pohimoisted:

Samatemperatuurijoon ehk isoterm, Shur&hk, tstiklon, antitstiklon, soe ja kilm front.

Opistrateegiad:

Vordleb erinevate Euroopa piirkondade kliimadiagramme.

Koostab joonise kiilma ja sooja frondi pealetungil kujunenud ilmast.

Digipadevused

Eesti ilmaandmete kaart, vaatlusandmed ja muu ilma ja kliimaga seotud info
Ndide ilma kujunemisest kdrg- ja madalréhuala tingimustes ja tsiklonites.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Loodusdpetus: 7.kl Energia ilekandumine ja muundumine,
soojuslilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus.

Fiisika: 8.kl Ohurdhk, kérg- ja madalrdhkkond.

9.kl Aineosakeste liikumise ja keha temperatuuri seos.
Soojusliikumine ja soojusliikumisega seotud ndhtused.
Termomeetrid ja temperatuuriskaalad. Maa soojuslikku
tasakaalu mdjutavad nahtused ja kliima. Aastaaegade
vaheldumine.
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Matemaatika: arvandmete lugemine kliima diagrammidelt
ja nende tolgendamine, keskmise temperatuuri mdistmine
ja temperatuuri amplituudi arvutamine kliimadiagrammilt.
Eesti keel: korrektne keelekasutus

kliimadiagrammide iseloomustamisel.

TEEMA 4: EESTI JA EUROOPA VEESTIK

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse vastastikuseid
seoseid, veekogude uurimise tahtsust ning vee kaitse
vajadust;

) iseloomustab Ladnemerd, selle erinevaid rannikuid
ning keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja Euroopa suuremad
veekogud;

) seostab j6gede veetaseme muutused, sh uleujutused
ja nende ulatuse piirkonna kliima ning pinnamoega;

5) iseloomustab teabeallikate pdhjal pohjavee

kujunemist ja kasutamisega seotud probleeme
kodukohas ja Eestis;

Veekogude ja inimtegevuse vastastikuste seoste uurimise
olulisus.

Ladanemere eripara, selle pohjused.

Ladnemere eriilmelised rannikud.

Ladnemere keskkonnaprobleemid.

Eesti ja Euroopa jogede veetaseme muutused, seos
kliimamuutustega ning m&ju inimeste igapdevaelule ja
majandustegevusele.

P&hjavee kujunemine, liikumine ning kasutamisega seotud
probleemid kodukohas ja Eestis.

Pohimoisted:

Valgla e valgala, veelahe, riimvesi, pankrannik, laidrannik, skadrrannik, luide, maasaar, rannavall, pShjavesi, veega
killastunud ja killastamata kihid, pGhjavee tase, vett labilaskvad ning vett pidavad kivimid ja setted.

Opistrateegiad:

Seoste leidmine varem dpituga.
Jarelduste tegemine, leian pShjus- tagajarg seosed.
Vordlen, rihmitan, otsin lahendused.

Digipadevused

.
L id rjali

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t66d:

Loodusdpetus: Vee ja veestiku teemat Gpiti pohjalikult 5.
klassis ja Ladnemere teemat 6. klassis.

Keemia: 8.kl Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus, pihuste alaliigid. Lahuste protsendilise
koostise arvutused (massi jargi).

Matemaatika: arusaamine soolsuse maaramise ihikust
promillist, hiidrograafi lugemisoskus.

Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja vGimalike
keskkonnaprobleemide uurimine.
Tartu reoveepuhasti kiilastamine

TEEMA 5: EESTI JA EUROOPA RAHVASTIK

Opitulemused:

Oppesisu:
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Opilane

1) analltsib andmeportaalidest leitud andmete p&hjal
kodukoha, Eesti vdi mdne Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

Kodukoha, Eesti ja Euroopa rahvaarv ja selle muutumine.
Sundimuse, suremuse ja loomuliku iibe erinevused Euroopa
riikides sh Eestis.

Rahvastiku soolis-vanuseline koosseis, selle muutumine ning

2) anallusib rahvastikupiramiidi jargi mone piirkonna rahvastiku vananemisega kaasnevad probleemid.
rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu ning selle mdju  |Randed Euroopas ja Eestis, nende peamised suunad,
Uhiskonnale; pohjused ja tagajarjed.

3) teab Eesti ja Euroopaga seotud rande suundi ning Eesti rahvuslik koosseis ja selle muutumine.
nende pd&hjusi, analiitsib rande mdju thiskonnale; Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

4)  Arutleb Eesti rahvastikupoliitika meetmete teemal.

5) Rahvastikuandmed, nende kogumine ja andmete
olulisus.

P6himoisted:

Rahvaloendus, rahvastikuregister, stindimus, suremus, loomulik iive, rahvastikupiiramiid, rahvastiku vananemine, rénne,
sisseranne, valjaranne, riigisisene ranne, pendelranne, pagulased, rahvuslik koosseis.

Opistrateegiad:

Skeemi koostamine rahvastiku arvu mgjutavate tegurite kohta.
Vorrelda stindimust ja suremust mojutavaid tegureid erinevates Euroopa riikides.
Skeemi koostamine erinevate rande tdmbe ja tdukepdhjuste kohta.

Digipadevused

Uurida Eesti interaktiivset rahvastikuptramiidi

Tutvuda Statistikaameti andmebaasis rahvastikuandmetega
\VOrrelda Eesti rahvastiku soolis-vanuselist koosseisu mone Euroopa riigi piramiidiga ja arutleda.

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Ajalugu: 8.kl rahvaarvu ning rahvuslikku koosseisu 1) Teabeallikate pdhjal oma maakonna vdi koduasula
mdjutanud poliitilised ja majanduslikud sindmused rahvastiku analliisimine (rahvaarvu muutumine,
(toostuslik pddre, kolonialism, tGhiskonna siindimus, suremus, loomulik iive, randesaldo,
imberkorraldused reformide ja revolutsiooni teel), soolis-vanuseline ja rahvuslik koosseis).

9. kl Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise m&ju rahvastiku [2) ~ Rahvastikuplramiidi p6hjal rahvastiku
protsessidele. soolis-vanuselise koosseisu anallilisimine oma
Uhiskonnadpetus: 9.kl ihiskonna sotsiaalne struktuur, koduvallas/maakonnas/Eestis v8i m&nes Euroopa
rahvastikunaitajad, randed Euroopas, sh Eestis, ja selle |1iigis.

mdju Ghiskonnale; rannet mdjutavad tegurid; erinevate 3) Uhe rédndeloo uurimine.

sektorite roll ja koost66 tihiskonnas.

Matemaatika: arvandmed, tihikud, absoluut- ja suhtarvud,

protsent, promill, absoluutse ja suhtelise iibe arvutamine

(uldkordajate arvutamine); joon-, tulp- ja sektordiagrammi

kasutamisvoimalused rahvastikuandmete visualiseerimisel,

graafikute analiiiis..

TEEMA 6: EESTI JA EUROOPA ASUSTUS

Opitulemused: Oppesisu:
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Opilane

1) anallusib kaardi pdhjal rahvastiku paiknemist ja
tihedust kodukohas, Eestis ning Euroopas, seostades
selle looduslike ja Ghiskondlike tegurite mdjuga;
iseloomustab ja vordleb linnastumise trende ning
etappe Eestis ja Euroopas ning linnade kasvu ja
kahanemise tagajargi;

orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti linnad,
maakonnad, Euroopa riikide pealinnad.

B)

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja Eestis ning seda
mojutavad tegurid.

Linnastumine ning selle etapid Eestis.

Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid.

Pohimoisted:

taaslinnastumine, eeslinn.

Rahvastiku keskmine tihedus, linnastumine, linnastu, eeslinnastumine, valglinnastumine, vastulinnastumine,

Opistrateegiad:

Vérdlemine.
Seoaste leidmine.
Atlase ja registri kasutamine.

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Ajalugu: 8.kl rahvastiku paiknemist mdjutanud poliitilised ja
majanduslikud sindmused (t66stuslik poore, kolonialism,
Uhiskonna imberkorraldused reformide ja revolutsiooni
teel).

9. kl Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise mdju rahvastiku
paiknemisel Eestis, Eesti asustus ja haldusjaotus minevikus
ning tanapaeval,

linnastumisega kaasnevad probleemid.

Uurida veebip8hist Euroopa rahvastiku tiheduse kaarti ning
arutleda, mis piirkonnad ja miks on tihedasti v&i horedalt
asustatud.

TEEMA 7: SISSEJUHATUS MAJANDUSSE

Opitulemused:

Oppesisu:
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Opilane
1) anallusib loodusvarade, t66j6u, kapitali ja turgude
ning tarneahelate mdju Eesti majandusele;

Majandusressursid. Loodusressursside, t66jou, kapitali ja
turgude ning tarneahelate m&ju Eesti majandusele.
Jatkusuutlik majandamine, sh ringmajandus. Majanduse

2) analldsib muutusi Eesti majanduse struktuuris ja struktuur: majandustegevused esmasektoris, toostuses,
seostab selle majanduse arengu uldiste trendidega; teeninduses.

3) iseloomustab tleilmastumise ja rahvusvaheliste Uleilmastumine ja rahvusvahelised ettevdtted, nende mdju
firmade md&ju Eesti majandusele; Eesti majandusele.

1)  mdistab jatkusuutliku majanduse olemust ja tahtsust,
toob naiteid jatkusuutliku majandamise, sh
ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud probleemide tle,
lahtudes majanduslikest, sotsiaalsetest ja keskkonna
aspektidest.

PShimoisted:

to0Ostus, teenindus, ringmajandus.

Majandusgeograafiline asend, majandusressursid, taastuvad ja taastumatud loodusvarad, kapital, t66joud, hdive,
Uleilmastumine, rahvusvahelised ettevétted, tarneahelad, majanduse struktuur, majandussektorid: hankiv majandus,

Opistrateegiad:

Vordlemine.
Seoste leidmine.
Skeemi koostamine - ringmajandus.

Digipadevused

Ringmajandus (natuke ka rohepesust) VIDEO

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Eesti vOi kodumaakonna majandusgeograafilise asendi
analus.

TEEMA 8: EESTI POLLUMAJANDUS

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane

1) mdistab kestliku pdllumajanduse ja toidutootmise
seoseid ning olulisust;

iseloomustab p&llumajanduse arengueeldusi Eestis
ning péhjendab pdllumajanduse ja toidutootmise
struktuuri;

vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning vaike- ja suurtootmise
mdju keskkonnale, sh maastike muutumisele;
iseloomustab pdllumajanduse arengueeldusi Eestis
ning péhjendab pdllumajanduse ja toidutootmise
struktuuri.

2)

B)

A)

P&llumajanduse arengut mdjutavad looduslikud tegurid ja
péllumajanduse spetsialiseerumine.

Maakasutus ja selle muutused.

Kestlik ehk jatkusuutlik péllumajandus.

Eesti pdllumajanduse harud ja toidutootmine.
PSllumajanduse ja toidutootmisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Pohimoisted:

pollumajandus.

PSllumajanduse spetsialiseerumine, taimekasvatus ja loomakasvatus, maakasutus, taimekasvuperiood, kestlik

Opistrateegiad:
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Vordlemine - intensiivne ja ekstensiivne pdllumajandus, traditsiooniline ja mahepdllumajandus Kaardi koostamine.

Digipadevused

PSllumajandus, kalandus ja jahindus | Statistikaamet

Toiduohutuse konverents 07.06.2023 (Veebikonverentsi salvestused, jaotusmaterjalid) Statistikaameti artiklid -

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Bioloogia:7.kl imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete
ja kalade osa looduses ning inimtegevuses. Loomade plilgi,
jahi ning kaitsega seotud piirangud

Keemia: 8.kl happed, alused ja soolad igapaevaelus; 9.kl
keemilise saaste allikad.

Toidukaupade paritolu uurimine koduldhedases poes voi
oma kodus.

TEEMA 9: EESTI METSAMAJANDUS JA -TOOSTUS

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse olulisust ning
vaartustab metsa kui 6kostisteemi;

selgitab metsamajanduse ja -t66stuse, sh puidu
vaarindamise rolli Eesti majanduses.

2)

Metsa erinevad funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -toostus.

Metsade havimine ja selle pohjused. Metsade kestlik
majandamine ja metsade kaitse olulisus.

Pohimaoisted:

Metsasus, puiduvaru, metsamajandus, metsatoostus, kestlik metsamajandus.

Opistrateegiad:

Mdistekaardi koostamine.
Tootmisahela koostamine.

Digipadevused

Sadstliku metsanduse teema Tartu Loodusmaja materjal.

vorreldakse ja anallitsitakse paigutustegureid

Kehra tselluloositehas, Imavere saeveski, Otepda vineeritehas, Rapina paberivabrik, Tarmeko, Viliandi Aken ja Uks, vms)

L6iming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised to6d:

1) Koostab metsamajanduse vdi metsatoostuse
mdistekaardi.
2) Koostab puidu vaarindamise tootmisahela
TEEMA 10: EESTI ENERGIAMAJANDUS
Opitulemused: Oppesisu:

Opilane

1) anallusib energiatarvet perekonna tasandil ja
Uhiskonna toimimises, vaartustab saastlikku energia
tarbimist ning pakub selleks lahendusi;

2) anallsib eri energiakandjate kasutamise eeliseid ja
puudusi, sh nende mdju keskkonnale;
3) on omandanud ulevaate kodukoha, Eesti ja Euroopa

energiamajandusest ning sellega seotud
probleemidest.

Energiamajandus ja selle olulisus.

Taastuvad ja taastumatud energiaallikad, nende kasutamise
eelised ja puudused ning kaasnevad keskkonnaprobleemid.
Muutused Eesti energiamajanduses, seosed Euroopa
energiamajandusega..

Pohimoisted:
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paikeseenergia, saastlik energia tarbimine

Energiamajandus, taastuvad ja taastumatud energiaallikad, fossiilkiitused, soojus-, tuuma-, hiidro-, tuule- ja

Opistrateegiad:

Eeliste ja puuduste analiiis.
Erinevate energialiikide vordlemine.

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised t6od:

Loodusdpetus: 7.kl energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.
Keemia: 9.kl taastuvad ja taastumatud

energiaallikad, susinikulihendid, keemilise saaste allikad.

TEEMA 11: TEENINDUS

Opitulemused:

Oppesisu:

Opilane

1) iseloomustab Eesti transpordististeemi, analttsib
transpordiliikide eeliseid ja puudusi ning transpordi
moju keskkonnale;

2) anallisib teabeallikate pdhjal méne asula
Uhistranspordi kattesaadavust ning selle mdju
inimeste igapdevaelule;

3) iseloomustab ja analiilisib teabeallikate p&hjal
kodukoha, Eesti v6i mone Euroopa riigi turismi
arengueeldusi, turismimajandust ning selle m&ju
majandus- ja sotsiaalelule ning keskkonnale.

Teenuste liigid ja nende kattesaadavus eri tasandi asulates.
Transpordiliigid, nende eelised ja puudused reisijate ning
erinevate kaupade veol, kaasnevad

keskkonnamajud.

Turismi arengueeldused Eestis ja peamised turismipiirkonnad.
Turismiga kaasnevad keskkonna-, majandus- ja
sotsiaalprobleemid.

Pohimaoisted:

Teenused, turism, transpordiliigid, transpordigeograafiline asend.

Opistrateegiad:

Vordlemine - erinevate transpordiliikide eelised ja puudused.
Ulevaate koostamine turismi sihtkohtade muutustest mingi ajaperioodi jooksul.

Loiming (I6iminguplaani pealkiri ja hiipelink)

Praktilised tood:

Tehnoloogia ja innovatsioon: teenuste muutumine ajas,
e-teenused.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: sadstev turism,
jatkusuutlik transpordivérgu arendamine.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: kodupiirkonna
transpordi ja turismi arengu analiiis.

Statistika andmebaasi pohjal uurida, kuidas on muutunud
Eesti elanike sise- ja vélisturismi geograafia.
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FUUSIKA AINEKAVA 8. KLASSILE

Fiitisika ainekava

Ainevaldkond: loodusained

Oppeaine: fiilisika

Kooliaste: Il

Klass: 8. klass

Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:
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Flilisika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht Opilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase
kirjaoskuse kujunemises. Flilsika seletab loodusndhtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud
matemaatikaga. Fllsika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia m&istmisele ning aitab vaartustada tehnilisi elukutseid.
PGhikooli futisikakursus kasitleb vaikest osa fliisikalistest nahtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt flilisikast
kui loodusteadusest. Fuiisikat dppides saab dpilane esialgse ettekujutuse fuusika keelest ja pib seda kasutama.

FllsikaOppes seostatakse Opitavat igapdevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste
loodusainetega. FlilisikaBpetuses ldhtutakse loodusainete (fulisika, keemia, bioloogia, geograafia) I6imimisel kahest
suunast. Vertikaalselt Idimuvad need

Oppeained Ghiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, liikumine (muutumine ja muundumine),
siisteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond (iihiskond). Vertikaalset |I6imimist toetab valdkonna spetsiifikat
arvestades dppeainete horisontaalne I8imumine. Opilaste vairtushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide
lahendusi teaduse Uldise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kasitletakse fulisikute osa teadusloos ning fiilisika ja selle
rakenduste tdhendust inimkonna arengus.

Anna Haava nimelises Pala koolis on fiiiisika dppes olulisel kohal ka Sppekaigud, naiteks Tartu Ulikooli Muuseumi
Tihetorni, TU Tartu Observatooriumisse ning ka uesdpe ja vdimalusel vaatlused teleskoobiga .

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele
motlemisele. Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit.
Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemip&hiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Oppes lahtutakse
Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja vGéimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tahelepanu podratakse dpilaste
Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid aktiivGppevorme: probleem- ja
uurimuslikku dpet, projektopet, arutelu, ajuriinnakuid, rolliménge, Guesdpet, dppekaike jne.

Opet plaanides vdib 8petaja muuta kisitletavate teemade jirjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jarjestus
jalgiks Gpilaste arengu isedrasusi ning Opetamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. Kdigis
Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT véimalusi. Uurimusliku dppega omandavad 6pilased
probleemide seadmise, hlipoteeside sOnastamise, t60 plaanimise, vaatluste tegemise, m6otmise, tulemuste to6tlemise,
tdlgendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid
ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe
kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:
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1) maistab olulisi fuilisika mudeleid;

2) rakendab valemeid flusikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme flilsikaliste nahtuste kirjeldamiseks ning analtsib graafiliselt esitatud infot;
4) seletab ja pdhjendab filitsika mudelite pdhjal fuitsikalisi nahtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab fusikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvaarsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiilisikaliste nahtuste ja kehade omaduste uurimiseks, analtusib katsetulemusi
ning teeb pohjendatud jareldusi.

Filisika Opetamisega pShikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapadevuses kirjeldatud tldistatud Gpitulemustele:

Teema: Valgus ja valguse sirgjooneline levimine. Valguse peegeldumine ja neeldumine.

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Valgus kui energia. Soojuslikud ja kiilmad valgusallikad. Valguse
sirgjooneline levimine. Valgusvihk. Paike, tahed. Liitvalgus ja valguse

1) tunneb erinevaid valgusallikaid; liigitab spekter. Vari ja varjutused. Kuu faasid. Valguse peegeldumine ja

valgusallikaid nende suuruse ja valguse neeldumine. Peegeldumisseadus. Tasapeegel, kumer- ja ndguspeeglid.

spektraalse koostise jargi; Mattpind. Mustad, valged ja varvilised esemed. Valgusfilter.

2) tunneb valguse sirgjoonelise levimise ja
peegeldumise seadust ning konstrueerib
nende pd&hjal optilisi ndhtusi selgitavaid
jooniseid ja korraldab vastavad katsed;

3) seostab peegeldunud valguse spektrit
esemete varvusega.

Pohimoisted: valge valgus, liht- ja liitvalgus, valguse spekter, valguskiir, punktvalgusallikas, valgusvihk, optiline
keskkond, tdis- ja poolvari, tasapeegel, mattpind, kumer- ja nGguspeegel, fookus

Praktilised t66d:

tais- ja poolvarju uurimine;

varvilise valguse uurimine valgusfiltritega;
peegeldumisseaduse uurimine;
tasapeeglis tekkiva kujutise uurimine.

79




Loiming:

geograafia (Maa, Kuu ja Paike, pdikesekiirguse jaotumine Maal, pinnavormid)

keemia (keemilised ndhtused)

matemaatika (nurgad - geomeetria/joonestamine, kujundi peegeldamine sirgest)

Teema: Valguse murdumine

Opitulemused:
Opilane:

1) rakendab valguse murdumise
seadusparasust ladtse t60pohimotte
selgitamiseks ja probleemiilesandeid
lahendades;

2) seletab fookuse, fookuskauguse ja
optilise tugevuse maistet;

3) tunneb erinevate ldatsede omadusi ja
seostab kujutiste tekkimist ladtsede
omadustega; konstrueerib kiirte kdiku
kumer- ja nGguslaatses, eristab t&elist ja
ndivat kujutist;

4) selgitab jooniste jargi erinevate optiliste
seadmete t66pShimotet;

5) selgitab silma kui optilise stisteemi
t60pOhimatet ning lihi- ja kaugnagemise
pohjuseid;

6) rakendab probleemilesandeid
lahendades seost:

Oppesisu:

Valguse murdumine lileminekul tGihest optilsest keskkonnast teise.

Taielik peegeldumine. Liitvalguse lahutamine spektriks. Kumer- ja
noguslaats. Toeline ja nailine kujutis. Silm ja ndgemine. Lihi- ja
kaugnagelikkus, prillid.

Pohimoisted: valguse murdumine, optiline keskkond, optiline tihedus, langemis- ja murdumisnurk, laats, fookuskaugus,

optiline tugevus, kujutis
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Praktilised t66d:

e |3atsega tekitatud kujutiste uurimine;

e |adtse fookuskauguse ja optilise tugevuse madramine;
e  kumerlaatse (luubi) suurenduse uurimine.

L6iming:

bioloogia (silm, mikroskoop)

matemaatika (nurgad, p66rdvdrdeline seos, geomeetria/joonestamine)

Teema: Liikumine ja joud

Opitulemused:
Opilane:

1) uurib ja kirjeldab keha liikumist ning
oskab seda graafiliselt analiiiisida;

2) uurib ja kirjeldab kehade vastastikmoju
ning selgitab kehade kiiruse muutumist
soltuvalt kehade massist ja vastastikmoju
kestusest;

3) teab, et vastastikmdju tugevust
iseloomustab jéud;

4) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

Oppesisu:

Uhtlane ja mittelihtlane liikumine. Hetk- ja keskmine kiirus. Liikumise
graafiline kirjeldamine. Keha mass ja inertsus. Tihedus. Kehade
vastastikmoju. JGud.

Pohimoisted: trajektoor, teepikkus, kiirus, keskmine kiirus, mass, tihedus, joud

Praktilised t66d:

keha inertsuse uurimine;
jou mootmine diinamomeetriga.

keha kiiruse maaramine kaudsel meetodil;
keha tiheduse maaramine kaudsel meetodil;
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Loiming:

matemaatika (kiirus, graafikud, vordeline ja poordvordeline seos)

loodusdpetus (tihedus ja kiirus)

kehaline kasvatus (sprindi kiirus)

Teema: Joud looduses

Opitulemused:
Opilane:

1) vordleb eri kehadele mdjuvat
raskusjéudu ja seostab seda keha massiga;

2) uurib hddrdejéudu ja seletab selle moju
kehade liikumisele, anallisib graafiliselt
hoordejou sGltuvust rohumisjoust;

3) uurib elastsusjoudu ja seletab selle
tekkimise pohjuseid;

4) oskab kasutada diinamomeetrit
erinevate jdudude modtmiseks;

5) rakendab probleemiilesandeid
lahendades seost:

Oppesisu:

Gravitatsioon. Raskusjoud. Ho6rdumine, hddrdejéud. Kehade elastsus
ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjoud. Diinamomeetri
t00pohimste. Kehale mdjuvate jdudude tasakaal.

Pohimoisted: gravitatsioon, raskusjoud, hdordejéud, elastsusjoud

Praktilised t66d:

® hoordejoudu vahendavate ja suurendavate tegurite uurimine;

® raskus-, hGorde- ja elastsusjou mdGtmine;

elastsusjoudu mojutavate tegurite uurimine.
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Loiming:

geograafia ja loodusdpetus (pdikeseslisteem)

loodusdpetus ja inimesedpetus (liiklusohutus)

matemaatika (graafikute analiiis ja koostamine)

Teema: Rohumisjoud ja rohk. Rohk ja ulesliikkejoud vedelikes ja gaasides

Opitulemused:
Opilane:

1) kavandab ja teeb katse réhu
maadramiseks, seostab réhku kokkupuute
pindala ning réhumisjéuga;

2) kirjeldab rohu edasikandumist gaasides
ja vedelikes (Pascali seadus); teeb katse
vedelikes kehadele m&juva Uleslikkejou
uurimiseks ja selgitab katse tulemusi;

3) tunneb kehade ujumise ja uppumise
tingimusi ning selgitab nende seoseid

loodusnahtustega;

4) seletab 6huréhu, vedelikusamba rohku

ja uleslikkejou moistet ning rakendab neid

loodusnahtusi selgitades;

5) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

Oppesisu:

RAhumisjoud ja rohk. Keha kaal. Pascali seadus. Rohk erinevatel
stigavustel. Ohurdhk, k&rg- ja madalréhkkond. Ulesliikkejdud. Kehade
ujumise, uppumise ja heljumise tingimused.

P6himoisted: rohumisjéud, rohk, hurdhk, normaalrohk, Gleslikkejoud

Praktilised to66d:

keha poolt pinnale avaldatava rohu maaramine;
Ohurdhu modtmine voi ilmavaatlusjaama 6hurdhu andmete analiids;.

lesliikkejou uurimine.
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Loiming:

geograafia (ilm ja kliima, Shuréhk, temperatuur)

matemaatika (graafikute analiils ja koostamine)

Teema: Mehaaniline t66, energia ja vGimsus

Opitulemused:
Opilane:

1) seletab mehaanilise t66, mehaanilise
energia (potentsiaalse ja kineetilise
energia), voimsuse ja kasuteguri mdistet;

2) selgitab lihtmehhanismide otstarvet ja
ldist to0pohimaotet, rakendades
mehaanika kuldreeglit;

3) rakendab probleemiilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

Oppesisu:

T66. VBimsus. Energia, kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise
energia jaavuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid
looduses ja nende rakendamine tehnikas. Mehaanika kuldreegel.

Pohimoisted: mehaaniline t606, voimsus, potentsiaalne energia, kineetiline energia, kasutegur, lihtmehhanism

Praktilised t66d:

® mehaanilise t606 ja véimsuse madramine kehade tdstmisel;
e  mehaanika kuldreegli uurimine lihntmehhanismidega.

Loiming:

bioloogia (energia ja energiakulu)

tehnoloogiadpetus (masinad, lihtmehhanismid, vGimsus)

Teema: Vonkumine ja laine
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Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Vénkumine. Amplituud, sagedus ja periood. Heli tekkimine ja

levimine. Rist- ja pikilaine. Heli kdrgus ja valjus. Ultra- ja
1) kirjeldab mudeli toel vonkumist, kasutades infraheli. Mira ja mirakaitse. Korv ja kuulmine.

amplituudi, perioodi ja sageduse mdistet;

2) seostab vonkumist heli tekkimise ja helilainete
levimisega;

3) kavandab ja korraldab katsed miira tugevuse
moodtmiseks ning muusikariistade heli kdrguse ja

sageduse vahelise seose uurimiseks;

4) rakendab probleemiilesandeid lahendades seost:

Pohimoisted: vonkumine, amplituud, sagedus, periood, heli, mira

Praktilised t66d:

e pendli vdnkumise uurimine;
® miira moddtmine ja uurimine.

Loiming:

bioloogia (mra, kdrv, hddlepaelad)

muusika (heli sagedus ja korgus, helivaljus, noodid ja nende sagedus, tamber)

FUUSIKA AINEKAVA 9. KLASSILE
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Fiitisika ainekava Ainevaldkond: loodusained Oppeaine: fiilisika

Kooliaste: I Klass: 9. klass Tundide arv: 70

Oppeaine kirjeldus:

Fllsika kuulub loodusainete valdkonda ning sellel on tahtis koht Gpilaste loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase
kirjaoskuse kujunemises. Fllsika seletab loodusnahtusi ja loob vastavaid mudeleid ning on tihedalt seotud
matemaatikaga. Fllsika paneb aluse tehnika ja tehnoloogia m&istmisele ning aitab vaartustada tehnilisi elukutseid.
PShikooli fulsikakursus kasitleb vaikest osa fllisikalistest nahtustest ja loob aluse, millel tekib hiljem tervikpilt fiusikast
kui loodusteadusest. Fuilsikat dppides saab Gpilane esialgse ettekujutuse fusika keelest ja Gpib seda kasutama.

FllsikaOppes seostatakse Opitavat igapaevaeluga, matemaatiliste oskustega, tehnika ja tehnoloogiaga ning teiste
loodusainetega. FlilisikaGpetuses lahtutakse loodusainete (fulisika, keemia, bioloogia, geograafia) I6imimisel kahest
suunast. Vertikaalselt Idimuvad need

Oppeained Uhiste teemade kaudu, nagu areng (evolutsioon), vastastikmdju, liikumine (muutumine ja muundumine),
sUsteem ja struktuur; energia, tehnoloogia ning keskkond (tihiskond). Vertikaalset 16imimist toetab valdkonna spetsiifikat
arvestades dppeainete horisontaalne I8imumine. Opilaste vaartushinnangud kujunevad, kui nad seostavad probleemide
lahendusi teaduse uldise kultuuriloolise kontekstiga. Seejuures kasitletakse flilisikute osa teadusloos ning flilisika ja selle
rakenduste tahendust inimkonna arengus.

Anna Haava nimelises Pala koolis on fiilisika 8ppes olulisel kohal ka 8ppekaigud, naiteks Tartu Ulikooli Muuseumi
Tahetorni, TU Tartu Observatooriumisse ning ka duesdpe ja vdimalusel vaatlused teleskoobiga .

Lahendades arvutus-, graafilisi ning probleemiilesandeid ja hinnates saadud tulemuste reaalsust, luuakse alus kriitilisele
md&tlemisele. Nahtustega tutvumisel eelistatakse katset, probleemide lahendamisel aga loodusteaduslikku meetodit.
Opitav materjal esitatakse vdimalikult probleemip&hiselt ning dpilase igapdevaeluga seostatult. Oppes lahtutakse
Opilaste individuaalsetest isedrasustest ja vGimete mitmekiilgsest arendamisest, suurt tahelepanu poodratakse Gpilaste
Opimotivatsiooni kujundamisele. Selle saavutamiseks rakendatakse erinevaid aktiivéppevorme: probleem- ja
uurimuslikku 6pet, projektGpet, arutelu, ajuriinnakuid, rollimédnge, Guesdpet, Gppekaike jne.

Opet plaanides vdib 8petaja muuta kisitletavate teemade jirjekorda, pidades meeles, et muudetud teemade jarjestus
jalgiks Opilaste arengu isedrasusi ning 6petamine toimuks abstraktsuse kasvamise printsiibi kohaselt. K&igis
Oppeetappides kasutatakse tehnoloogilisi vahendeid ja IKT vGimalusi. Uurimusliku dppega omandavad Gpilased
probleemide seadmise, hiipoteeside sGnastamise, t66 plaanimise, vaatluste tegemise, méotmise, tulemuste to6tlemise,
tolgendamise ja esitamise oskused. Tahtsal kohal on uurimistulemuste suuline ja kirjalik esitamine, kaasates verbaalseid
ning visuaalseid esitusvorme. Olulisel kohal on erinevate teabeallikate, sh interneti kasutamise ja neis leiduva teabe
kriitilise hindamise ning kasutatud allikatele viitamise oskus.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud:

86



1) maistab olulisi fuilisika mudeleid;

2) rakendab valemeid flusikaliste ndhtuste ja kehade omaduste kvantitatiivseks kirjeldamiseks;

3) koostab graafikuid, jooniseid ja skeeme flilsikaliste nahtuste kirjeldamiseks ning analtsib graafiliselt esitatud infot;
4) seletab ja pdhjendab filitsika mudelite pdhjal fuitsikalisi nahtusi ja kehade omadusi;

5) kasutab fusikaalase teabe leidmiseks erinevaid allikaid ning hindab allikate usaldusvaarsust;

6) kavandab ja korraldab ohutult katseid fiilisikaliste nahtuste ja kehade omaduste uurimiseks, analtusib katsetulemusi
ning teeb pohjendatud jareldusi.

Filisika Opetamisega pShikoolis taotletakse, et dpilane lisaks valdkonnapadevuses kirjeldatud tldistatud Gpitulemustele:

Teema: Elektriline vastastikmaju

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Kehade elektriseerimine hdrdumisel ja laengu tlekandel.
Elektrilaeng. Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht. Isolaator. Laetud

1) seletab kehade elektriseerimist ja kehadega seotud ndhtused looduses ja tehnikas.

elektrilist vastastikmdju;

2) tunneb elektrilaengu, elementaarlaengu,
keha elektrilaengu, elektrivalja, elektrivoolu,
vabade laengukandjate, elektrijuhi ja

isolaatori moistet ning rakendab neid
loodusnahtusi selgitades.

Pohimoisted: elektriseeritud keha, kehade elektriseerimine, elektrilaeng, elementaarlaeng, elektrivali, elektrivool,
vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator

Praktilised t66d:

®  kehade elektriseerimise uurimine;
® erinevate materjalide elektrijuhtivuse uurimine.

Loiming:

keemia (aatomi ehitus, laeng)

Teema: Elektrivool ja vooluring
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Opitulemused:
Opilane:

1) uurib ja kirjeldab elektrivoolu
elektroliiiitide vesilahustes ning metallides;

2) nimetab vooluringi osi ja selgitab nende
otstarvet; koostab lihtsamaid elektriskeeme;

3) selgitab elektritarvitite ja elektriliste
mod&teseadmete (oommeetri, ampermeetri,
voltmeeteri, elektrienergia arvesti) otstarvet
ja kasutamise reegleid;

4) kavandab ja teeb katseid voolutugevuse,
pinge, elektritakistuse ja eritakistuse
mddtmiseks;

5) uurib jada- ja ré6piihenduse korral
seoseid vooluringi osade pingete,
voolutugevuste ning takistuste vaartuste
vahel ja anallisib saadud tulemusi;

6) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid:

11

Oppesisu:

Elektrivool metallides ja ioone sisaldavates lahustes ehk
elektroliiiitide lahustes. Elektrivoolu soojuslik, magnetiline, keemiline
toime. Voolutugevus ja selle médtmine. Vooluringi osad ja

elektriskeemid. Pinge ja selle m&Gtmine, Ohmi seadus. Elektritakistus.

Takistuse soltuvus juhi materjalist ja modtmetest. Eritakistus. Takisti.
Juhtide jada- ja r66piihendus.

P6himoisted: vooluallikas, avatud ja suletud vooluring, elektriskeem, voolutugevus, pinge, elektritakistus, juhtide jada-

ja rooplihendus
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Praktilised t66d:

elektroltitidi vesilahuse elektrijuhtivuse uurimine;

elektrivoolu toimete uurimine;

voolutugevuse ja pinge mootmine digitaalsete ja analoogmddéteriistadega;
takistuse otsene ja kaudne modtmine;

voolutugevuse, pinge ja takistuse uurimine juhtide jada- ja ro6pihenduse korral;
reostaadi takistuse uurimine.

Loiming:

matemaatika (vordeline ja poordvordeline seos, andmete graafiline esitamine)

Teema: Elektrivoolu t606 ja voimsus

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Elektrivoolu t66. Elektrivoolu véimsus. Tarviti nimivoimsus ja
nimipinge. Elektrisoojendusriistad. Elektriohutus. Lihis. Kaitse.

1) kavandab ja teeb katseid elektrivoolu t66 Kaitsemaandus.

ja vdimsuse arvutamiseks ning analiiisib
saadud tulemusi;

2) maarab elektritarvitite koguvdimsuse,
hindab selle vastavust paigaldatud kaitsmele
ning arvutab tarbitud energia vaartuse ja
maksumuse;

3) seletab liihise, kaitse ja kaitsemaanduse
mdistet;

4) rakendab probleemiilesannete
lahendamisel jargmisi seoseid:

Pohimaoisted: elektrienergia tarviti, elektrivoolu t66, elektrivoolu vdimsus, lihis, kaitse, kaitsemaandus

Praktilised t66d:

e  koduste elektriseadmete energiatarbimise uurimine;
e elektritarvitite (mootor, LED, takisti) Idbiva voolu t66 ja voimsuse madramine;
e  kittekeha vGimsuse uurimine.
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Loiming:
geograafia (energia tarbimine ja keskkond)

inimesedpetus (tervis ja ohutus)

Teema: Magnetnahtused

Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Pusimagnet. Magnetndel. Magnetvali. Magnetvilja jdujooned.
Magnetpoolused. Maa magnetvali. Elektromagnet. Elektrimootor ja

1) kirjeldab magnetite ja magnetvilja elektrigeneraator kui energiamuundurid. Magnetnahtused looduses

omadusi ning seostab neid Maa magnetvalja ja tehnikas.
ja teiste magnetnahtustega;

2) seostab elektrivoolu ja magnetnahtusi,
kasutades naiteid ja rakendusi tehnikas.

Pohimoisted: plisimagnet, magneti poolused, magnetvali, kompass, elektromagnet, elektrimootor,
elektrivoolugeneraator

Praktilised t66d:

® magnetilise vastastikmdju ja magnetvilja jGujoonte uurimine plisimagnetite ja rauapuruga;
o  kompassi kasutamine;
e elektromagneti uurimine ja/vdi valmistamine;
e elektrimootori uurimine ja/vdi valmistamine.
Loiming:

geograafia (kompass, Maa magnetvili)

ajalugu (maadeavastused)

Teema: Aine ehitus. Soojusliikumine
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Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Aine ehituse mudel ja aine agregaatolekud. Aineosakeste liikumise ja

keha temperatuuri seos. Soojusliikumine ja soojusliikumisega seotud
1) seostab keha temperatuuri ja kehade ndhtused: soojuspaisumine ja difusioon. Termomeetrid ja
soojuspaisumist aineosakeste temperatuuriskaalad.

soojusliikumisega;
2) selgitab termomeetri otstarvet ja

kasutamise reegleid ning erinevaid
temperatuuriskaalasid.

Pohimoisted: soojusliikumine, soojuspaisumine

Praktilised t66d:
e vedeliktermomeetri vi temperatuurianduri kasutamine temperatuuri (t) ja temperatuuri muutuse (At)
maaramiseks.

difusiooni uurimine;
soojuspaisumise uurimine.

Loiming:

loodusdpetus (aine olekud),

keemia (aineosakesed ja aine olekud, temperatuur)

Teema: Soojusiilekanne
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Opitulemused:
Opilane:

1) eristab loodusndhtuste selgitamisel
soojusiilekande liike: soojusjuhtivust,
konvektsiooni ja soojuskiirgust;

2) selgitab siseenergia muutumist kehade
soojenemisel ja jahtumisel;

3) seletab soojushulga ja aine erisoojuse
moistet ning kavandab katse keha erisoojuse
maaramiseks;

4) analuusib kehade soojuslike omaduste ja
soojusiilekande pohiomaduste jargi
igapdevaelu- ja loodusndhtuseid;

5) rakendab probleemiilesandeid
lahendades seost:

Oppesisu:

Keha soojenemine ja jahtumine mikrotasandil. Siseenergia.
Soojushulk. Aine erisoojus. Soojusiilekanne. Soojuslik tasakaal.
Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirgus. Energia jaavuse seadus
soojusprotsessides. Maa soojuslikku tasakaalu méjutavad nahtused ja
kliima. Aastaaegade vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja
tehnikas.

Pohimoisted: siseenergia, soojushulk, soojuslik tasakaal, soojusjuhtivus, konvektsioon, soojuskiirgus

Praktilised t66d:

® soojusiilekande uurimine;

e  keha erisoojuse mdaramine kalorimeetriga.

Loiming:

geograafia (paikesekiirguse jaotumine Maal, aastaajad, ilm ja kliima, soojusliku tasakaalu muutus atmosfaaris -

kasvuhoonegaaside lisandumine)

Teema: Aine oleku muutused
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Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja

kondenseerumine. Keemine. Aurustumissoojus ja keemissoojus.
1) selgitab keha siseenergia muutumist Kutuse kittevaartus. Soojustehnilised rakendused. Aine oleku
sulamisel, tahkumisel, aurumisel ja muutused looduses.

kondenseerumisel;

2) selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja
kuttevaartuse tahendust;

3) lahendab ja analttsib rakendusliku sisuga
osalilesanneteks taandatavaid soojusfiitsika

kompleksiilesandeid;

4) rakendab probleemilesandeid
lahendades jargmisi seoseid:

Pohimoisted: sulamissoojus, sulamistemperatuur, keemissoojus, keemistemperatuur, kiituse kittevaartus

Praktilised t66d:

®  jaa sulamissoojuse maaramine kalorimeetriga;
® vee keetmine labipaistvas klaasanumas - keemisprotsessi uurimine.

Loiming:

geograafia (keemistemperatuur on magedes madalam, sademe liigid - tahke, vedelik, pilvede, udu teke ja pShjused)

keemia (aine agregaatoleku muutumine)

Teema: Tuumaenergia
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Opitulemused: Oppesisu:

Opilane: Aatomi mudelid. Aatomituuma koostis ja isotoobid. Radioaktiivsus.

a-, B- ja y-kiirgus. Kergete tuumade tGhinemine. Raskete tuumade
1) seostab isotoopide koostist, radioaktiivset IGhustumine ja ahelreaktsioon. Tuumaenergia. Tuumareaktor.
lagunemist ja tuumareaktsiooni loniseeriv kiirgus ja kiirguskaitse. Dosimeeter.

aatomituuma ehitusega;
2) selgitab kergete tuumade Ghinemise ja
raskete tuumade IGhustamise praktilist

vaartust;

3) iseloomustab ning vérdleb a-, B- ja
y-kiirgust;

4) nimetab loodusliku ioniseeriva kiirguse
allikaid ja selgitab sellega seotud ohtusid.

Pohimdisted: massi- ja laenguary, isotoop, tuumajdud, seoseenergia, tuumareaktsioon, ahelreaktsioon, tuumareaktor,
kiirgusdoos, radioaktiivne lagunemine, a-, B- ja y-kiirgus

Praktilised t66d:

e  dosimeetriga loodusliku kiirguse mddtmine.

Loiming:
inimesedpetus (tervis ja ohutus)

keemia (aatomi ehitus)
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