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Tehnoloogia ja inseneeria nddalatundide jaotumine Il kooliastmes

Ainekavades esitatud taotletavate Spitulemuste ja aine Gppesisu koostamisel on aluseks arvestuslik nddalatundide jagunemine dppeaineti. Tehnoloogia valdkonna

ainetes viiakse Oppetodd labi paralleelsetes dpperiihmades (tehnoloogia ja inseneeria ning kasit6o ja kodundus).

Il kooliaste — tehnoloogia ja inseneeria, kdsitoo ja kodundus 5 nadalatundi

e 4, klassis 2 tundi nddalas (poolaastas); tehnoloogia ja inseneeria 27, kasit60 ja kodundus (vahetus) 8.

o 5. klassis 2 tundi nadalas; tehnoloogia ja inseneeria 60, kasit6o ja kodundus (vahetus) 10.

* 6. klassis 2 tundi nddalas; tehnoloogia ja inseneeria 60, kasit6o6 ja kodundus (vahetus) 10.

Oppes vahetavad dpilased dpperiihmi nii, et tehnoloogia ja insneeria asemel on kisitdd ja kodunduse rithma &pilased ning vastupidi.

Alates Il kooliastmest moodustab kool Gpilaste soovide ja huvide pohjal Gpperiihmad, millesse jagunedes on Opilastel véimalus valida dppeaineks kas tehnoloogia
ja inseneeria v&i kisitdo ja kodundus. Opperiihmadesse jagunemine ei ole soopdhine ning kooli dppekava koostamisel vdidakse Il ja Il kooliastmes
tehnoloogiavaldkonna Gppeaineid Gpetada nii, et see aitaks kaasa soolise vorddiguslikkuse edendamisele ja annaks nii poistele kui tiidrukutele vajalikul maaral
teadmisi ja oskusi nii tehnoloogia ja inseneeria kui kodunduse ja kdsitd6 alal.

Il kooliastmes tehnoloogia ja inseneeria dppetundides omandavad &pilased tehnoloogia ja inseneeria alased baasoskused. Opilased tutvuvad erinevate materjalide
omaduste ning kasutusvdimalustega, Spitakse erinevaid materjale totlema nii kisitsi kui ka masinatega, sh digitaalsetega. Opitakse konstrueerima liikuvaid
mehhanisme ja ehitakse roboteid, modelleeritakse ja leiutatakse. Kasutatakse tdnapaevaseid tehnoloogilisi vGimalusi, st. arvuteid ja arvjuhitavaid t66pinke
(laserpink, freespink ja 3D printer), arendades seelibi digitaalset- ja tehnoloogilist kirjaoskust. Opetaja kaasabil dpitakse valima asjakohaste tdéviiside,
toovahendite, masinate ja seadmete vahel ning nendega to6tama. Seejuures arvestatakse Gpilaste erinevaid voimeid ja huve ning toetatakse nende omaalgatust ja

Opimotivatsiooni.
Tehnoloogia ja insneneeria dppetundides:
1) lahendatakse probleeme ja teostatakse uurimuslikku dpet;

2) tutvustatakse tehnoloogia ja inseneeria kasutusvaldkondi;




3) tutvutakse ja praktiseeritakse arvujuhitavate toopinkidega;
4) modelleeritakse mudeleid ja tooteid;
5) omandatakse ja praktiseeritakse puidu- ja metallitéid ning elektroonikat jt todliike kded kiilge meetodil;

6) osaletakse Uleriigilistel 6pilasfestivalidel ja mitmetes projektides.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

TEEMA

Opitulemused Il kooliaste 16puks

Materjalid ja nende
tootlemine.

Teemaploki sisu |0imitakse
ea- ja ajakohaste praktiliste
Ulesannete voi tegevustega

1. Teab, tunneb ja vGrdleb peamisi disainiprotsessis kasutatavaid materjale, oskab valja tuua nende erinevusi.

. Selgitab erinevate materjalide olulisemaid omadusi ja kasutualaseid. Vordleb ja valib sobivaid materjale. Nimetab materjalide kasutusalasid.

. Kombineerib m&ningaid detaile ja iGhendab neid sobivate liidetega.

. Saab aru saastliku kasutamise pohimé&tetest ja mojust keskkonnale. Moistab jaatmete tekke pohjusi ja tagajargi ning teab véimalusi nende vahendamiseks.
. Mdistab erinevate pindade viimistlemise vajadusi.

. Tunneb pohilisi todvahendeid, kasi- ja elektrilisi tooriistu ning kasutab neid korrektselt ja ohutult.

. Teab ja nimetab md&ningaid elektroonika komponente. Joodab ohutult elektroonika komponente.

. Teeb vahet erinevatel arvjuhtimisega to6pinkidel. Koostab arvjuhtimisega toéopinkidel lihtsamaid jooniseid ja tootleb tooteid.
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. Teab ja kasutab ohutult erinevaid to6votteid. Kirjeldab ergonoomilisi tooriistu ja toovotteid. Arvestab praktilistel toddel kvaliteedi ja todeetikaga.

10. Teab ja jargib ohutuid toovoteteid ning dppetddkoja sisekorda, kditub turvaliselt nii enda kui ka teiste suhtes. Vajadusel kasutab isikukaitsevahendeid.

11. Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi Ulesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid lahtudes kultuursest todeetikast. Mdistab ja arvestab kaaslastega ning
teeb koostood teiste Opilastega.

12. Tunneb erinevaid toiduaineid ja nende omadusi, teab toiduainete sailitamise ndudeid. Rakendab tervisliku toitumise pohitddesid toidu valmistamisel.

Disainiprotsess.

Teemaploki sisu [dimitakse
ea- ja ajakohaste praktiliste

Ulesannete vGi tegevustega.

1. Mdistab disainiprotsessi vajalikkust loomisprotsessis ideest tooteni. Selgitab, kes on disainerid ja mida tahendab laiemalt disain.

2. Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes ilesannetes liksi voi koos kaaslastega.
a) markab ja oskab sGnastada probleeme;

b) teab, kuidas ajariinnaku kdigus ideid genereeritakse;

c) leiab vajalikku infot ja valjendab oma ideid nii paberil kui ka digitaalses vormis;




d) analliUsib ja arutleb erinevate lahenduste osas;

e) teab joonestamise algteadmisi ja oskab joonestada kolmvaates lihtsa joonise ja kannab sellele m66tmeid;

f) moistab ja selgitab prototiiibi valmistamise vajadust, vajadusel koostab naidise voi prototidbi;

g) katsetab ja testib prototiiipi, markab tekkinud vigu ja probleeme, taiustab prototipi;

h) paneb kirja disainiprotsessi koos toote valmistamise etappidega, raagib tehtust;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja oskab kasutada lihtsamaid kaunistustehnikaid. Tunneb Eesti rahvuslikku késitédd. Opib kujundamisel kasutama
rahvuslikke motiive, simboleid, ornamente jms.;

j) esitleb toodet. Annab tegevusele ja tootele hinnangu ja anallusib tehtut.

3.Ldheneb probleemiilesannete taitmisele loovalt, kasutades eelnevaid teadmisi ja praktilisi oskusi. Motleb ja analliisib kriitiliselt tehtut.
4.Lahendab ulesandeid uudselt, kasutades selleks loovaid lahenemisi ja leiutamist.

5.L6imib tehnoloogiat ja inseneeriat teiste Gppeainete ja eluvaldkondadega.

Tehnoloogia igapaevaelus.

Teemaploki sisu [dimitakse
ea- ja ajakohaste praktiliste
llesannete vGi tegevustega.

1. Mdistab tehnoloogia olemust ja vaartustab tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapdevaelus ja tédmaailmas. Teeb vahet tehis- ja looduskeskkonnal, eristab

vastavaid materjalel. Selgitab, mis on CO2 ja millist m&ju see keskkonnale tekitab.

2. Kirjeldab, millega tegelevad insenerid. Katsetab uusi ideid inseneerias.

3. Moistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust Ghiskonna arenguloos ning

kuidas tehnoloogiaja ja inseneeria areng on thiskonda muutnud. Vaartustab kultuurilist identiteeti. Kasutab etnograafilisi elemente oma toodetes. Kirjeldab
toostusriikide ja arengumaade erinevusi. Kasutab ressursse saastlikult.

4. Mdistab tehnoloogia ja inseneeria rolli Ghiskonnas ja erinevates valdkondades.

a) kasutab VEX IQ koolirobootika komplekte;

b) maistab transpordi ja logistika vajalikkust ning tahtsust, analtisib vastavaid keskkonnasaastlikke lahendusi. Kirjeldab ja vordleb erinevaid transpordiliike ja
vahendeid. Teab ratta arengulugu;

c) kirjeldab energiaallikaid, sh tuule,- paikese-, hiidro-, soojusenergiajaamu;

e) iseloomustab struktuuride, konstruktsioonide ja ehitustehnoloogia olemust, nt sild, tunnel, kaitserajatis, varjend, hooned jne.

5. Mdistab ja selgitab lihtsamaid masinaid ja nende t66pdhim&tteid. Kirjeldab kumm- ja kettllekande toimimise pShim&tteid ning oskab neid rakendada
lihntsamate

lihntmehhanismide konstrueerimisel.

6. Toob naiteid seadmete, siisteemide, protsesside ja ressursside

kohta. Kirjeldab tehniliste seadmete ja tehnika arenguloo kujunemist ning

selle olulisemaid saavutusi.

7. Oskab kirjeldada tehnoloogiaga kaasnevaid positiivseid ja negatiivseid m&jusid.

8. Saab aru Gppimise vajalikkusest ja seostab ning rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste Oppeainetega ja eluvaldkondadega.




HINDAMINE

Hindamine tehnoloogia valdkonna Gppeainetes suunab ja julgustab Spilasi dppima ning tekitab ja hoiab huvi valdkonna vastu. Hindamise kaudu saavad Gpilased
mitmekiilgset tagasisidet oma todkultuuri, -disainiprotsessi ja -tulemuste ning individuaalse arengu kohta. Seelabi toetatakse nende kujunemist positiivse minapildi
ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamisega luuakse Opilastele vdimalusi 6ppe kdigus oma edusamme esile tuua, julgustades neid enda
tugevaid kuilgi kasutama ja uusi oskusi arendama. Neile véimaldatakse eri viise eneseanaliilsiks ja kaaslastelt tagasiside saamiseks ning selle m&istmiseks.

Hindamise kaigus saab Gpetaja teavet oma Gpetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii Sppe kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Aineteadmiste ja -oskuste korval antakse tagasisidet ka lldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele
antakse tagasisidet suunavate ja toetavate sdnaliste hinnangutega. Arutluste ja loometddde puhul hinnatakse arvamuste ja seisukohtade argumenteeritust
seostatust ning veenvust. Opilase seisukohtadele ihiskonnas ja maailmas toimuva kohta antakse sénalist kirjeldavat tagasisidet. Kirjalikke iilesandeid hinnateg
arvestatakse eelkdige t606 sisu, kuid pdodratakse tdhelepanu ka dpilase keelekasutusele, sh erialaterminite Sigele kasutusele ja Gigekirjale, mida arvestatakse]

Ulesande eesmargi ja kokkulepitud hindamiskriteeriumide p&hjal.

Opitulemusi hinnates kasutatakse nii kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sénaliste hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Kujundava
hindamise kaudu saab Opilane suulist ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kujundavat
hindamist toetavad Gppe ajal valminud erinevate todetappide kirjeldused, milleks vdivad olla ideed, kavandid, joonised, dpimapp, blogi jne. Kokkuvotvalt]
hinnatakse Uldjuhul 8ppeperioodi vdi mahuka Sppeteema I6pul, et kontrollida nii dppes seatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga satestatud
Opitulemuste saavutatust. Kokkuvdtval hindamisel lahtutakse disainiprotsessist kui tervikust ja taotletavatest dpitulemustest. Seejuures arvestatakse, et hinnetel

vOib olla soltuvalt t66 mahust erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Spilane nii oma t66d hindama kui ka kaasdpilaste t66d tagasisidestama. Opilasele on 8ppe alguses teada, mida ja millal
hinnatakse, mis hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid. Opilaste suunatakse &ppe kdigus oma Sppimist ning seatud eesmaérkide
saavutamist analUisima ja reflekteerima. Hindamisel ldhtutakse vastavatest pohikooli riikliku 6ppekava lldosa satetest. Hindamise nduded ja korraldus, sh
mittenumbrilise hindamise kasutamine ja koolidppekava viliselt ning mitteformaalhariduses omandatud teadmiste ja oskuste arvestamine tdpsustakse kool

Oppekavas




TEHNOLOOGIA JA INSENEERIA AINEKAVA

4. KLASS

Teemaplokk: Materjalid ja

nende to6tlemine.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pShimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Tunneb peamisi disainiprotsessis
kasutatavaid materjale, oskab valja tuua

nende erinevusi.

1.Erinevad materjalid (naiteks puit, metall, plastid jne).
Looduslikud ja siinteetilised materjalid. Mono- ja

komposiitmaterjalid (vineer).

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

ilesannete voi tegevustega.

2.Kombineerib mdningaid detaile ja

ithendab neid sobivate liidetega.

2.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.

3.Saab aru saastliku kasutamise

pohimdétetestja m&just keskkonnale.

B.Materjalide ja detailide saastlikkasutus.

4 Tunneb moningaid té6vahendeid, kasi- ja
elektrilisi tooriistu ning oskab neid

korrektselt ja ohutult kasutada.

L. Toovahendid, kasi- ja elektrilised tooriistad ning

[60pingid, akutrell ja puurpink.

5.Nimetab mdningaid elektroonika

komponente.

5.Elektroonika komponendid.

6.Tunneb peamisi disainiprotsessis
kasutatavaid materjale, oskab valja tuua

nende erinevusi

6. Erinevad materjalid (nditeks puit, metal plastik jne.).
Looduslikud ja siinteetilised materjalid. Mono- ja

komposiitmaterjalid (vineer)

7 Teab ja jargib ohutuid to6voteteid ning
Oppetbdokoja sisekorda, kaitub turvaliselt nii
enda kui ka teiste suhtes. Vajadusel kasutab

isikukaitsevahendeid.

7.0hutus ja turvalisus. Oppeklassi kasutamise eeskirjad ja

tooohutuse nduded, isikukaitsevahendid.




8.Lahendab positiivses disainiprotsessis
ilesandeid ja loob tooteid lahtudes

kultuursest tooeetikast.

8.Tookultuur- ja eetika, positiivsus.

9.Tunneb erinevaid toiduaineid ja nende

omadusi. Teeb lihtsaid toite.

9. Toiduained, nende omadused. Tervislik toitumine ja

toidu valmistamine.

Teemaplokk: Disainiprotsess.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pdhimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Mbdistab disainiprotsessi vajalikkust ideest
tooteni loomisprotsessis. Selgitab, kes on

disainerid.

1.Ea-ja ajakohase disainprotsessi rakendamine ideest

tooteks. Disainerid.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

ilesannete voi tegevustega.

2.Kasutab disainiprotsessi elemente
praktilistes lilesannetes ksi voi koos

kaaslastega.

2.Disainiprotsessi elemendid:

3. Markab ja nimetab probleeme

3. Probleemi(-de) sdnastamine

4. Teab, kuidas ajurtiinnaku kdigus ideid

genereeritakse

4.ldeede ajuriinnakud

5. Leiab vajalikku infot ja valjendab oma

ideid eskiisina paberi

5. Loomet66, ideede visandamine/visualiseerimine, eskiis

paberi

6. Arutleb erinevate lahenduste vahel

6. Lahenduste arutelu

7. Mdistab ja selgitab prototitibi voi ndidise

vajadust

7. ndidise voi prototiiibi konstrueerimine ja valmistamin

8.Valmistab toote ja kasutab lihtsamaid

8. Toote valmistamine ja kaunistamine




kaunistustehnikaid

9. Esitleb toodet. Annab tegevusele ja

tootele hinnangu

9.Toote esitlus. Oppija arengut toetav enesereflektsioon ja

enesehinnang

10.Laheneb Ulesannete taitmisele loovalt,
kasutades eelnevaid teadmisi ja praktilisi

oskusi.

10.Nutikuse arendamine labi probleemiilesannete

lahendamise.

11. Lahendab ulesandeid uudselt,
kasutades selleks loovaid ldhenemisi ja

leiutamist.

11.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.

12. Oskab mdningal maaral 16imida
tehnoloogiat ja inseneeriat teiste

Oppeainete ja eluvaldkondadega.

12. L6iming erinevate Gppeainetega ja eluvaldkondadega

Teemaplokk: Tehnoloogia
igapaevaelus.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pohimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1..Mbistab tehnoloogia olemust ja
vaartustab tehnoloogilise kirjaoskuse
vajalikkust igapdevaelus. Teeb vahet tehis- ja

looduskeskkonnal.

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus. Tehis- ja

looduskeskkond.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
ilesannete voi tegevustega.

2.Kirjeldab, millega tegelevad insenerid.

2.Insenerid ja inseneeria.

3.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust
Uthiskonna arenguloos ning kuidas
tehnoloogiaja ja inseneeria areng on

Gihiskonda muutnud. Vaartustab kultuurilist

3.Tehnoloogia ihiskonna ajaloos,

etnograafia. Kultuuriline identiteet.




identiteeti. Oskab kasutada etnograafilisi
elemente oma toodetes. Kasutab ressursse

saastlikult.

4.0skab kirjeldada tehnoloogiaga
kaasnevaid positiivseid ja negatiivseid

mojusid.

4 Tehnoloogia vGimaluste ning ohtude anallusimine.

5.Saab aru Gppimise vajalikkusest

5.0ppimis-ja elukeskkond ning &pilase karjaari

kujundamine.

5. KLASS

TEHNOLOOGIA JA INSENEERIA AINEKAVA

Teemaplokk: Materjalid ja
nende t66tlemine.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pohimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Tunneb ja vordleb peamisi
disainiprotsessis kasutatavaid materjale,

oskab vilja tuua nende erinevusi.

1.Erinevad materjalid (nditeks puit, metall, plastid jne).
Looduslikud ja stinteetilised materjalid. Mono- ja

komposiitmaterjalid (vineer).

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
ilesannete voi tegevustega.

2.Selgitab mdningate materjalide omadusi ja
kasutualaseid. Vérdleb ja valib sobivaid

materjale.

2.Materjalide ja komponentide omadused (sh paritolu,

elukaar), nende vérdlemine, valimine ja kasutusalad.

3.Kombineerib moningaid detaile ja

Uhendab neid sobivate liidetega.

3.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.

4.Saab aru saastliku kasutamise

pohimdstetest ja mojust keskkonnale.

4.Materjalide ja detailide saastlik-, korduv- ja taaskasutus,

jaatmed.




Maistab jadtmete tekke pOhjusi ja tagajargi.

5.M0distab erinevate pindade viimistlemise

vajadusi.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted, valgeviimistlus.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted,

valgeviimistlus.

6.Toovahendid, kasi- ja elektrilised tooriistad ning

toopingid, akutrell ja puurpink.

7 Teab ja nimetab moningaid elektroonika
komponente. Joodab ohutult elektroonika

komponente.

7.Elektroonika komponendid.

8. Koostab arvjuhtimisega toopinkidel

lihtsamaid jooniseid ja tootleb tooteid.

8.Arvjuhitavad t66pingid, nt lasertoopink.

9.Teab ja oskab kasutada ohutult erinevaid
toovotteid. Arvestab praktilistel toodel

kvaliteedi ja to6eetikaga.

9.TooVGtted ja tootlemise viisid ning ergonoomia. Kvaliteet

ja tooeetika.

11. Lahendab positiivses disainiprotsessis
Ulesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid
lahtudes kultuursest tooeetikast. Mdistab ja
arvestab kaaslastega ning teeb koost66d

teiste Opilastega.

11.T66kultuur- ja eetika, positiivsus ja koostdo ning t66

kvaliteet.

12 Tunneb erinevaid toiduaineid ja nende
omadusi. Rakendab tervisliku toitumise

pohitddesid toidu valmistamisel.

12 Toiduained, nende omadused ja sailitamine. Tervislik

toitumine ja toidu valmistamine.

Teemaplokk: Disainiprotsess.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pohimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING




1.M0distab disainiprotsessi vajalikkust
loomisprotsessis ideest tooteni. Selgitab, keg
on disainerid ja mida téhendab laiemalt

disain.

1.Ea-ja ajakohase disainprotsessi rakendamine ideest

tooteks. Disainerid ja disain.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
lilesannete vdi tegevustega.

2.Kasutab disainiprotsessi elemente
praktilistes lilesannetes iksi voi koos

kaaslastega.

2.Disainiprotsessi elemendid:

a) markab ja oskab sGnastada probleeme;

a) probleemi(-de) sGnastamine

b) teab, kuidas ajariinnaku kaigus ideid

genereeritakse;

b) ideede ajuriinnakud;

c) leiab vajalikku infot ja valjendab oma

ideid paberil;

c) loome- ja uurimistoo, ideede

visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil;

d) anallisib ja arutleb erinevate lahenduste

osas;

d) lahenduste anallilisimine ja arutelu;

e) teab joonestamise algteadmisi ja oskab
joonestada lihtsa kolmvaates joonise ja

kanda sellele m&6tmeid;

e) joonise valmistamine. Kolmvaade. Algteadmised

joonisest. Joonise mdotmestamine;

f) mdistab ja selgitab prototldbi

valmistamise

vajadust, koostab naidist vGi prototulipi;

f) ndidise voi prototllbi konstrueerimine ja

valmistamine;

g) katsetab ja testib prototlipi, markab

g) prototiilibi katsetamine, testimine ja tdiustamine;




tekkinud vigu ja probleeme, vajadusel

taiustab prototllp

i) valmistab toote, kasutab lihtsamaid
kaunistustehnikaid. Tunneb Eesti
rahvuslikku kasit66d. Opib kujundamisel
kasutama rahvuslikke motiive, simboleid,

ornamente jms.;

i) toote valmistamine ja kaunistamine (rahvuslikud motiivid

ja simbolid, ornamentika, logod). Eesti rahvuslik kasitoo;

j) esitleb toodet. Annab tegevusele ja

tootele hinnangu;

i) toote esitlus. Oppija arengut toetav enesereflektsioon ja

enesehinnang;

3.Ldheneb llesannete taitmisele loovalt,
kasutades eelnevaid teadmisi ja praktilisi

oskusi. Métleb kriitiliselt tehtut.

3.Nutikuse arendamine labi probleemilesannete

lahendamise.

4.Lahendab Ulesandeid uudselt, kasutades

selleks loovaid lIahenemisi ja leiutamist.

4.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.

5. Oskab I6imida tehnoloogiat ja inseneeriat

teiste Oppeainete ja eluvaldkondadega.

5. Loiming erinevate Gppeainetega ja eluvaldkondadega

Teemaplokk: Tehnoloogia
igapdevaelus.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pohimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.M0oistab tehnoloogia olemust ja
vaartustab tehnoloogilise kirjaoskuse
vajalikkust igapdevaelus. Teeb vahet tehis- ja
looduskeskkonnal, eristab vastavaid

materjalel.

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus. Tehis- ja

looduskeskkond.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
ilesannete voi tegevustega.




2.Kirjeldab, millega tegelevad insenerid.

Katsetab uusi ideid inseneerias.

2.Insenerid ja inseneeria.

3.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust
Uihiskonna arenguloos ning kuidas
tehnoloogiaja ja inseneeria areng on
Uhiskonda muutnud. Vaartustab kultuurilist
identiteeti. Oskab kasutada etnograafilisi
elemente oma toodetes. Kasutab ressursse

saastlikult.

3.Tehnoloogia (ihiskonna ajaloos,

etnograafia. Kultuuriline identiteet.

4.Moistab tehnoloogia ja inseneeria rolli

Uihiskonnas ja erinevates valdkondades.

4 Tehnoloogia ja insneeria erinevad kasutusvaldkonnad.

b) maistab transpordi ja logistika vajalikkust
ja tahtsust ning analliusib vastavaid
keskkonnasaastlikke lahendusi. Kirjeldab ja
vordleb erinevaid transpordiliike ja

vahendeid. Teab ratta arengulugu.

b) transport ja logistika, sh keskkonnasaastlikkus, ratas;

e) iseloomustab struktuuride,
konstruktsioonide ja ehitustehnoloogia
olemust, nt sild, tunnel, kaitserajatis,

varjend, hooned jne.

e) struktuurid, konstruktsioonid ja ehitustehnoloogia;

5.Mdistab ja selgitab lihtsamaid masinaid ja
nende t60pShimdatteid. Kirjeldab kumm- ja
kettllekande toimimise pohimaétteid ning

oskab neid rakendada lihtsamate

5.Masinad ja mehhanismid. Kummdiilekanne. Kettllekanne.




lihtmehhanismide konstrueerimisel.

6.Toob naiteid seadmete, siisteemide,
protsesside ja ressursside kohta. Kirjeldab
tehniliste seadmete ja tehnika arenguloo

kujunemist ning selle olulisemaid saavutusi.

6.Kaasaegsed seadmed, slisteemid protsessid ja ressursid.

7.0skab kirjeldada tehnoloogiaga
kaasnevaid positiivseid ja negatiivseid

mdjusid.

7.Tehnoloogia voimaluste ning ohtude analitisimine.

Kestlik areng ja jatkusuutlikus.

8.Saab aru Oppimise vajalikkusest ja seostab
ning rakendab tehnoloogiat ja insneeriat

teiste Oppeainetega ja eluvaldkondadega.

8.0ppimis-ja elukeskkond ning &pilase karjaari

kujundamine.

Praktilised tooted: mikromootoriga ,,P&rnikas”, kummimootoriga sdiduk, traadist plsivusmang, tsentrifugaaljoul toimiv mang jne.

TEHNOLOOGIA JA INSENEERIA AINEKAVA

6. KLASS

Teemaplokk: Materjalid ja
nende t66tlemine.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pdhimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Teab, tunneb ja vordleb peamisi
disainiprotsessis kasutatavaid materjale,

oskab vilja tuua nende erinevusi.

1.Erinevad materjalid (nditeks puit, metall, plastid jne).
Looduslikud ja stinteetilised materjalid. Mono- ja

komposiitmaterjalid (vineer).

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
(ilesannete voi tegevustega.

2.Selgitab erinevate materjalide olulisemaid
omadusi ja kasutualaseid. Vordleb ja valib
sobivaid materjale. Nimetab materjalide

kasutusalasid.

2.Materjalide ja komponentide omadused (sh paritolu,

elukaar), nende vérdlemine, valimine ja kasutusalad.




3. Kombineerib mdningaid detaile ja

ihendab neid sobivate liidetega.

3.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.

4. Saab aru saastliku kasutamise
pohimdtetest ja mojust keskkonnale.
M®distab jaatmete tekke pGhjusi ja tagajargi

ning teab vGimalusi nende vahendamiseks.

4.Materjalide ja detailide saastlik-, korduv- ja taaskasutus,

jaatmed.

5.Mdistab erinevate pindade viimistlemise

vajadusi.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted, valgeviimistlus.

6.Tunneb pdhilisi todvahendeid, kasi- ja
elektrilisi tooriistu ning kasutab neid

korrektselt ja ohutult.

6.Toovahendid, kasi- ja elektrilised tooriistad ning

toopingid, akutrell ja puurpink.

7 Teab ja nimetab mdningaid elektroonika
komponente. Joodab ohutult elektroonika

komponente.

7.Elektroonika komponendid.

8.Teeb vahet erinevatel arvjuhtimisega
toopinkidel. Koostab arvjuhtimisega
toopinkidele lihtsamaid jooniseid ja tootleb

tooteid.

8.Arvjuhitavad t66pingid, nditeks 3D printer, CNC

-freespink

9.Teab ja kasutab ohutult erinevaid
toovotteid. Kirjeldab ergonoomilisi tooriistu
ja toovotteid. Arvestab praktilistel toodel

kvaliteedi ja tooeetikaga.

9.ToGvGtted ja tootlemise viisid ning ergonoomia. Kvaliteet

ja tooeetika.

10.Teab ja jargib ohutuid toovoteteid ning

10.0hutus ja turvalisus. Oppeklassi kasutamise eeskirjad ja




Oppetookoja sisekorda, kaitub turvaliselt nii
enda kui ka teiste suhtes. Vajadusel kasutab

isikukaitsevahendeid.

tooohutuse nduded, isikukaitsevahendid.

11.Lahendab positiivses disainiprotsessis
praktilisi Gilesandeid ja loob kvaliteetseid
tooteid Idhtudes kultuursest tédeetikast.
Mdistab ja arvestab kaaslastega ning teeb

koostddd teiste Opilastega.

11.T66kultuur- ja eetika, positiivsus ja koostdo ning t66

kvaliteet.

12.Tunneb erinevaid toiduaineid ja nende
omadusi, teab toiduainete séilitamise
noudeid. Rakendab tervisliku toitumise

pohitddesid toidu valmistamisel.

12 Toiduained, nende omadused ja sailitamine. Tervislik

toitumine ja toidu valmistamine.

Teemaplokk: Disainiprotsess.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pohimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.M@istab disainiprotsessi vajalikkust ideest
tooteni loomisprotsessis. Selgitab, kes on

disainerid ja mida tdhendab laiemalt disain.

1.Ea-ja ajakohase disainprotsessi rakendamine ideest

tooteks. Disainerid ja disain.

Teemaploki sisu 1dimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
(ilesannete voi tegevustega.

2.Kasutab disainiprotsessi elemente
praktilistes lilesannetes ksi voi koos

kaaslastega.

2.Disainiprotsessi elemendid:

3. Mdrkab ja oskab sdnastada probleeme;

3.Probleemi(-de) sGnastamine;

4. Teab, kuidas ajartinnaku kaigus ideid

genereeritakse;

4. Ideede ajuriinnakud;

c) leiab vajalikku infot ja véljendab oma

c) loome- ja uurimistoo, ideede




ideid nii paberil kui ka digitaalses vormis;

visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil vdi

digitaalselt;

d) anallusib ja arutleb erinevate lahenduste

osas;

d) lahenduste analtilisimine ja arutelu;

e) teab joonestamise algteadmisi ja
joonestab kolmvaates lihtsa joonise ja

kannab sellele m&6tmeid;

e) joonise valmistamine. Kolmvaade. Algteadmised

joonisest. Joonise mddtmestamine;

) mdistab ja selgitab prototudbi
valmistamise vajadust, vajadusel koostab

naidise vdi prototilbi;

f) ndidise voi prototiilibi konstrueerimine ja valmistamine;

g) katsetab ja testib protottiltipi, mérkab
tekkinud vigu ja probleeme, taiustab

prototipi;

g) prototiitibi katsetamine, testimine ja tdiustamine;

h) paneb kirja disainiprotsessi koos toote

valmistamise etappidega, raagib tehtust;

h) protsessi dokumenteerimine (Gpimapp, plakat, esitlus)

ja sellest raakimine;

i) valmistab toote, omandab teadmisi
esteetikast ja kasutab lihtsamaid
kaunistustehnikaid. Tunneb Eesti
rahvuslikku kasitéod. Opib kujundamisel
kasutama rahvuslikke motiive, simboleid,

ornamente jms.;

i) toote valmistamine ja kaunistamine (rahvuslikud motiivid
ja simbolid, ornamentika, logod) ja esteetika. Eesti

rahvuslik kasitoo;

j) esitleb toodet. Annab tegevusele ja

tootele hinnangutja anallisib tehtut;

) toote esitlus. Oppija arengut toetav enesereflektsioon ja

enesehinnang (eneseanallils ja enesejuhtimine);




3.Ldheneb Ulesannete tditmisele loovalt,
kasutades eelnevaid teadmisi ja praktilisi

oskusi. Métleb ja analiisib kriitiliselt tehtut.

3.Nutikuse arendamine labi probleemilesannete

lahendamise.

4. Lahendab lilesandeid uudselt, kasutades

selleks loovaid lahenemisi ja leiutamist.

4.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.

5. L6imib tehnoloogiat ja inseneeriat teiste

Oppeainete ja eluvaldkondadega.

5. L&iming erinevate Oppeainetega ja eluvaldkondadega

Teemaplokk: Tehnoloogia
igapdevaelus.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pShimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.M@istab tehnoloogia olemust ja
vaartustab tehnoloogilise kirjaoskuse
vajalikkust igapaevaelus. Teeb vahet tehis- ja
looduskeskkonnal, eristab vastavaid
materjalel. Selgitab, mis on CO2 ja millist

moju see keskkonnale tekitab.

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus. Tehis- ja

looduskeskkond. CO2 jalajalje vdhendamine.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste
ilesannete voi tegevustega.

2.Kirjeldab, millega tegelevad insenerid.

Katsetab uusi ideid inseneerias.

2.Insenerid ja inseneeria.

3.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust
Uhiskonna arenguloos ning kuidas
tehnoloogiaja ja inseneeria areng on
Uhiskonda muutnud. Vaartustab kultuurilist
identiteeti. Oskab kasutada etnograafilisi
elemente oma toodetes. Kirjeldab

toostusriikide ja arengumaade erinevusi.

3.Tehnoloogia Gihiskonna ajaloos, etnograafia. Kultuuriline

identiteet. ToOstusriigid ja arengumaad.




Kasutab ressursse saastlikult.

4.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria rolli

ihiskonnas ja erinevates valdkondades.

4 Tehnoloogia ja insneeria erinevad kasutusvaldkonnad.

c) kirjeldab energiaallikaid, sh tuule,-

paikese-, hiidro-, soojusenergiajaamu.

c) energeetika, sh rohetehnoloogia;

5.Mdistab ja selgitab lihtsamaid masinaid ja
nende t60pohimaotteid. Kirjeldab kumm- ja
kettiilekande toimimise pohimdtteid ning

oskab neid rakendada lihtsamate

lihtmehhanismide konstrueerimisel.

5.Masinad ja mehhanismid. Kummdiilekanne. Kettllekanne.

6.Toob naiteid seadmete, slisteemide,
protsesside ja ressursside kohta. Kirjeldab
tehniliste seadmete ja tehnika arenguloo

kujunemist ning selle olulisemaid saavutusi.

6.Kaasaegsed seadmed, slisteemid protsessid ja ressursid.

7.0skab kirjeldada tehnoloogiaga
kaasnevaid positiivseid ja negatiivseid

mojusid.

7.Tehnoloogia voimaluste ning ohtude analtisimine.

Kestlik areng ja jatkusuutlikus.

8.Saab aru dppimise vajalikkusest ja seostab
ning rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat

teiste Oppeainetega ja eluvaldkondadega.

8.0ppimis-ja elukeskkond ning dpilase karjaari

kujundamine

Praktilised tooted: elektrooni

line , Tulnukas”, vineerist pliiatsitops, VEX IQ robootikakomplekt, puidust labiirint, vahtplastist ,Hiidrokopter”, 3D printeriga tehtud meene jne.

OPPEAINE

NIMETUS

TEHNOLOOGIA JA INSENEERIA AINEKAVA




OPPEAINE

KIRJELDUS

Tehnoloogia ja inseneeria nadalatundide jaotumine Il kooliastmes

Ainekavades esitatud taotletavate Gpitulemuste ja aine Gppesisu koostamisel on aluseks arvestuslik ndadalatundide jagunemine Gppeaineti. Tehnoloogia valdkonna

ainetes viiakse Sppetddd labi paralleelsetes dpperiihmades (tehnoloogia ja inseneeria ning kasitoo6 ja kodundus).

Il kooliaste — tehnoloogia ja inseneeria, kasitoo ja kodundus 5 nadalatundi

¢ 7. klassis 2 tundi nadalas; tehnoloogia ja inseneeria 60, kasit6o6 ja kodundus (vahetus) 10.

¢ 8. klassis 2 tundi nddalas; tehnoloogia ja inseneeria 60, kasitdo ja kodundus (vahetus) 10.

¢ 9. klassis 2 tundi nddalas (poolaastas); tehnoloogia ja inseneeria 27, kasit60 ja kodundus (vahetus) 8.

Oppes vahetavad 6pilased &pperiihmi nii, et tehnoloogia ja insneeria asemel on kisitdd ja kodunduse riithma &pilased ning vastupidi.
Oppeaine kirjeldus IIl kooliastmes

Il kooliastme tehnoloogia ja inseneeria dppetundides omandavad Gpilased tehnoloogia ja inseneeria alased slivendatud teadmised ja oskused, pakkudes
omapoolseid ideid disainiprotsessi lahendamiseks. Opitakse ideid viljendama ja probleeme sdnastama, uurima, katsetama ja teostama ning analiiisima
iilesandeid ja toodet. Opilasel kujuneb huvi vaadelda ja uurida ning leida lahendusi igapdevaelu probleemsituatsioonidele, rakendades varasemalt omandatud
teadmisi ja oskusi. Opilased omandavad oskuse omandada toodete modelleerimist ja programmeerimist, elektroonikat ja mikrokontrollerite juhtimist. Kasutatakse
tanapaevaseid tehnoloogilisi vdimalusi, st. arvuteid ja arvjuhitavaid t66pinke (laserpink, freespink ja 3D printer). Opilased &pivad kuidas méista ja kriitiliselt hinnata

tehisaru poolt loodud informatsiooni, arendades seelabi digitaalset- ja tehnoloogilist kirjaoskust.

Oskuste siivenemine loob eeldused selleks, et Gpilased on suutelised mdistma erinevate tehniliste siisteemide, sh mehhaaniliste ja elektrooniliste,
toimimispdhimdtteid ja toime tulema praktiliste probleemidega, mis v&ivad tekkida siisteemide rakendamisel. Opiviisid toetavad &pilaste heaolu ja eluks vajalikke

oskuste kujunemist ning karjaarivalikuid ja toomaailma puudutavaid valikuid.
Tehnoloogia ja insneneeria dppetundides:

1) lahendatakse probleeme ja teostatakse uurimuslikku dpet;

2) tutvustatakse tehnoloogia ja inseneeria kasutusvaldkondi;

3) tutvutakse ja praktiseeritakse arvujuhitavate to6pinkidega, nt lasertoopink;




4) modelleeritakse mudeleid ja tooteid;
5) omandatakse ja praktiseeritakse puidu- ja metallitéid ning elektroonikat jt t66liike kded killge meetodil;

6) osaletakse Uleriigilistel 6pilasfestivalidel ja mitmetes projektides.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

TEEMAPLOKI NIMETUS

Opitulemused Il kooliaste 18puks

Materjalid ja nende
tootlemine.

Teemaploki sisu |0imitakse
ea- ja ajakohaste praktiliste
llesannete voi tegevustega

1.Tuvastab, valib ja kasutab disainiprotsessis kasutatavaid materjale.

2.Vordleb, valib ja analiitisib materjalide omadusi ning teab materjalide ja komponentide kasutusalasid.

3.Kombineerib materjale ja detaile ning ihendab detailidest tooteid.

4.Kasutab saastlikult ja korduvalt erinevaid materjale. Mdistab jadtmete tekke pdhjusi ja tagajargi ning teab vGimalusi nende vahendamiseks.

5.Valib ja kasutab viimistlusmaterjale ning pinnakatteid.

6.Teeb tarku valikuid to6vahendi kasutamiseks, valmistab ja kasutab vdiksemaid abivahendeid ja rakiseid.

7 Teab moningaid elektroonika komponente ja nende t66pShimotet ning tingmarke. Teab mikrokontrollerite t60pohimatet, oskab neid programmeerida ja
kasutada.

8.Modelleerib tooteid ja valmistab arvjuhtimisega té6pinkidega tooteid.

9.Teab ja kasutab ohutult erinevaid t60ovotteid. Mistab ergonoomia kasutamise vajalikkust. Oskab valida optimaalset to6tlusviisi.

10.Jargib ohutuid to6vétteid ja Oppetddkoja sisekorda. Vaartustab ja kasutab tervisele ohutuid t66votteid, vajadusel kasutab isikukaitsevahendid.
11.Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi Glesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid Iahtudes kultuursest té6eetikast. Lahendab olukordi, mis vdivad
meeskonnatdos esile tulla.

12 .Valib toiduaineid eri tootlusviiside jaoks. Teab toitumistavasid mé&jutavaid tegureid ja toitumise eriparasid ning rakendab neid toitu valmistades.

Disainiprotsess.
Teemaploki sisu |0imitakse
ea- ja ajakohaste praktiliste

llesannete voi tegevustega.

1.Rakendab toote loomisel disainiprotsessi mudelit ja disainib lihtsaid tooteid. Mdistab disaini olulisust Ghiskonna- ja igapdevaelus.

2. Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes Glesannetes (iksi vGi koostoos kaaslastega.

a) markab probleeme ja pakub neile omanaolisi lahendusi;

b) lahendab koostoises keskkonnas esilekerkivaid olukordi;

c) leiab vajalikku infot erinevatest allikates ja valjendab oma ideid nii paberil kui ka digitaalses vormis;
d) analtusib ja arutleb erinevate lahenduste osas, valides neist parima;

e) joonestab tehnilist joonist ja kannab sellele mé6tmeid;

f) Iaheneb loovalt prototiiibi teostamisele ja materjalide kasutusele selle valmistamiseks;

g) katsetab ja testib prototlipi, markab tekkinud vigu ja probleeme ning taiustab prototuiipi;




h) visualiseerib disainiprotsessi koos toote valmistamise etappidega, kasutab korrektset terminoloogiat, esitleb tehtut;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja kasutab lihtsamaid kaunistustehnikaid. Opib kujundamisel kasutama rahvuslikke motiive, simboleid,
ornamente jms. Tunneb peamisi Eesti kasitootavasid;

j) esitleb toodet. Annab tagasisidet tehtud t6dle ja kogu protsessile. Mistab, kuidas iga disainiprotsessi etapp jargmist/jargmisi mdjutab. Toob vélja 6pikohad,
mida jargmisel korral teisiti teha.

3. Moistab probleemiilesannete lahendamise olulisust, lahendab probleemiilesandeid ja anallisib kriitiliselt lahendusi. Kasutab loovuse arendamiseks nutikaid
lahendusi.

4.Loob iseseisvalt voi koos kaaslastega innovaatilisi lahendusi. Mdistab innovatsiooni vajalikkust ja leiutiste osatdhtsust tehnoloogia ja inseneeria arengus, teab
olulisi leiutisi.

5.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria méju erinevatele eluvaldkondadele ja tihiskonnale tervikuna. Oskab tuua elulisi naiteid erinevate seoste kohta.

Tehnoloogia igapaevaelus.

Teemaploki sisu |Gimitakse
ea- ja ajakohaste praktiliste

Ulesannete vGi tegevustega.

1.Mbdistab tehnoloogia olemust ja vaartustab tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapdevaelus ja toomaailmas. Mdistab inimkonna madju kliimamuutustele ja

tehnoloogia keskkonnamdjusid. Vahendab oma tegemistes CO2 jalajalge.

2.Vaartustab inseneri rolli Ghiskonnas. Nimetab ja kirjeldab inseneeria valdkondi. Toob esile elulisi nditeid ja lahendab loovalt inseneeria valdkonda kuuluvaid
Ulesandeid.

3.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust ihiskonna arenguloos tdnapéaeval ja tulevikus. Vaartustab kultuurilist identiteeti. M&istab kultuurilisi ja majanduslikke
erinevusi maailmas. Loob seoseid tehnoloogia arengu ja teadussaavutuste vahel. Uurib ja analiilisib ressursside ja akumulatsiooni arengusuundumusi.
4.Moistab ja kirjeldab tehnoloogia ja inseneeria rolli Ghiskonnas ning erinevates valdkondades.

a) teab automatiseerimise mdiste sisu ja kaasaegseid tehnoloogia ja inseneeria arengusuundi, sh tehisintellekt. Kasutab VEX IQ koolirobootika komplekte ja oskab
roboteid plokkprogrammeerida. Kirjeldab kodurobotite t66p&himotet;

b) maistab transpordi ja logistika vajalikkust ja tahtsust ning teab ja anallisib vastavaid keskkonnasaastlikke lahendusi. Kirjeldab kaasaegseid tehnoloogiaid
transpordi keskkonnasaastlikumaks muutmiseks. On kursis vesinikutehnoloogia kasutamisega tihiskonnas;

c) kirjeldab ja analiitsib rohetehnoloogia véimalusi, sh biomassist saadud energiat (biokiitused);

d) kasutab digivahendeid 6ppet60s;

e) kirjeldab tdnapdevaseid lahendusi ehitiste modelleerimisel ja valmistamisel, nt 3D printimine jne. Teab plastide kasutusvaldkondi;

f) toob naiteid meditsiini- ja tervisetehnoloogiast, selle arengust ja tahtsusest.

Omandab esmased esmaabi oskused ja mdistab

esmaabikapi vajalikkuse tdhtsust. Teab esmaabi kapi sisu ja selle asukohta;

g) kirjeldab elulisi nditeid biotehnoloogia kasutuse kohta. Selgitab nutikasvuhoone

t60pOhimGtet. Teab erinevaid puidust biotooteid ja oskab kirjeldada, kuidas neid valmistatakse;

5.Kirjeldab masinate ja mehhanismide pohimdétteid, sh rihmilekande toimimist. Teab, mis on ahelreaktsiooniseade ja kuidas see toimib. Konstrueerib Rube
Golbergi masina.

6.Kirjeldab ja analiilsib tdnapadevasid seadmeid,

slisteeme ja protsesse. Teab, et ressursside maht on piiratud. Kasutab ressursse saastlikult.




7.Anallisib, sh oma tegemistes, tehnoloogia positiivseid ja negatiivseid m&jusid.

7. KLASS

TEHNOLOOGIA JA INSENEERIA AINEKAVA o o .
ja jatkusuutlikkuse arengu vajalikkust ning piitab tegutseda lahtuvalt sellest.

v}

Teemapiork:
Materjalid ja nende
tootlemine.

8.Rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste Gppeainetega ja eluvaldkondadega. Teab, et Oppeprotsessis omandatu mdjutab tema tulevikku ja karjaari. Moistab

elukestva Sppe ja efteydtlikkuse olulisiist ning
OPITOLEMUSED

1.Tuvastab, valib ja kasutab disainiprotsessis

kasutatavaid materjale.

1.Erinevad materjalid (nditeks puit, metall, plastid jne).
Looduslikud ja siinteetilised materjalid. Mono- ja

komposiitmaterjalid (vineer).

2.Vordleb, valib ja analiitsib materjalide omadusi
ning teab materjalide ja komponentide

kasutusalasid.

2.Materjalide ja komponentide omadused (sh paritolu,

elukaar), nende vérdlemine, valimine ja kasutusalad.

3.Kombineerib materjale ja detaile ning Gthendab

detailidest tooteid.

3.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.

4.Kasutab saastlikult ja korduvalt erinevaid
materjale. Mdistab jaatmete tekke p&hjusi ja
tagajdrgi ning teab v8imalusi nende

vahendamiseks.

4.Materjalide ja detailide saastlik-, korduv- ja taaskasutus,

jagtmed

Teemaploki sisu I6imitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

ilesannete voi tegevustega.

5.Valib ja kasutab viimistlusmaterjale ning

pinnakatteid.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted, nt valgeviimistlus

ja katteviimistlus.

8.Modelleerib, joonistab ja valmistab

arvjuhtimisega toopinkidega tooteid.

8.Arvjuhitavad toopingid, CNC freespink.

9.Teab ja kasutab ohutult erinevaid t66vétteid.

9.T6OVOtted ja tootlemise viisid (optimaalse to6tlusviisi




M@istab ergonoomia kasutamise vajalikkust. Oskab

valida optimaalset to6tlusviisi.

valimine) ning ergonoomia. Kvaliteet ja todeetika.

10.Jargib ohutuid t66votteid ja Gppetddkoja
sisekorda. Vaartustab ja kasutab tervisele ohutuid

toovGtteid, vajadusel kasutab isikukaitsevahendid.

10.Jargib ohutuid t66votteid ja Gppetdokoja sisekorda.
Vaartustab ja kasutab tervisele ohutuid t66votteid,

vajadusel kasutab isikukaitsevahendid.

11.Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi
llesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid Iahtudes

kultuursest tooeetikast.

11.T66kultuur- ja eetika, positiivsus ja too kvaliteet.

12.Valib toiduaineid eri tootlusviiside jaoks. Teab
toitumistavasid mdjutavaid tegureid ja toitumise

eripdrasid ning rakendab neid toitu valmistades.

12. Teab toitumistavasid mojutavaid tegureid ja toitumise

eripdrasid ning rakendab neid toitu valmistades.

Teemaplokk:
Disainiprotsess.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pdhimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Rakendab toote loomisel disainiprotsessi mudelit
ja disainib lihtsaid tooteid. Mdistab disaini olulisust

Uhiskonna- ja igapdevaelus.

1.Ea- ja ajakohase disainprotsessi rakendamine ideest

tooteks. Disain.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

(ilesannete voi tegevustega.

2. Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes

Ulesannetes Uksi voi koostdos kaaslastega.

2.Disainiprotsessi elemendid:

a) markab probleeme ja pakub neile omanéolisi

lahendusi;

a) probleemi(-de) sGnastamine;

b) lahendab koostoises keskkonnas esilekerkivaid

olukordi;

b) ideede ajuriinnakud;




c) leiab vajalikku infot erinevatest allikatest ja
valjendab oma ideid nii paberil kui ka digitaalses

vormis;

c) loome- ja uurimist6o, ideede
visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil vi

digitaalselt;

d) analtiUsib ja arutleb erinevate lahenduste osas,

valides neist parima;

d) lahenduste analiilisimine ja arutelu;

e) joonestab tehnilist joonist ja kannab sellele

mobtmeid;

e) joonise valmistamine. Tehniline joonis, selle
vormistamine paberil voi digitaalselt. Joonise

mootmestamine;

f) Idheneb loovalt prototilibi teostamisele ja

materjalide kasutusele selle valmistamiseks;

f) ndidise vdi prototlibi konstrueerimine ja valmistamine;

g) katsetab ja testib prototiitpi, markab tekkinud

vigu ja probleeme ning tdiustab prototiilpi;

g) prototilibi katsetamine, testimine ja taiustamine;

h) visualiseerib disainiprotsessi koos toote
valmistamise etappidega, kasutab korrektset

terminoloogiat, esitleb tehtut;

h) protsessi dokumenteerimine, pimapp, plakat, esitlus;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja
kasutab lihtsamaid kaunistustehnikaid. Opib
kujundamisel kasutama rahvuslikke motiive,
simboleid ja ornamente jms. Tunneb peamisi Eesti

kasitootavasid;

i) toote valmistamine ja kaunistamine (rahvuslikud
motiivid, simbolid, ornamentika, logod) ja esteetika. Eesti

rahvuslik kasitoo;

j) esitleb toodet. Annab tagasisidet tehtud tédle ja
kogu protsessile. Mdistab, kuidas iga

disainiprotsessi etapp jargmist/jargmisi méjutab.

i) toote esitlus. Oppija arengut toetav enesereflektsioon ja

enesehinnang (eneseanallils ja enesejuhtimine).




Toob valja 6pikohad, mida jargmisel korral teisiti

teha.

3.MdGistab probleemiilesannete lahendamise
olulisust, lahendab probleemiilesandeid ja
analldsib kriitiliselt saaduid lahendusi. Kasutab

loovuse arendamiseks nutikaid lahendusi.

3.Nutikuse arendamine labi probleemiilesannete

lahendamise. Kriitiline mdtlemine ja analttsimine.

4.Loob iseseisvalt voi koos kaaslastega innovaatilisi
lahendusi. Mdistab innovatsiooni vajalikkust ja
leiutiste osatdhtsust tehnoloogia ja inseneeria

arengus, teab olulisi leiutisi.

4.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.

5.Mdéistab tehnoloogia ja inseneeria méju
erinevatele eluvaldkondadele ja Gihiskonnale
tervikuna. Oskab tuua elulisi nditeid erinevate

seoste kohta.

5.L6iming erinevate Oppeainetega ja eluvaldkondadega.

Teemaplokk:
Tehnoloogia
igapdevaelus.

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pdhimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Mdistab tehnoloogia olemust ja vaartustab
tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapdevaelus
ja tdomaailmas. Mdistab inimkonna moju
kliimamuutustele ja tehnoloogia
keskkonnamdjusid. Vahendab oma tegemistes CO2

jalajdlge.

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus.
Kliimamuutused ja keskkonnamdjud. CO2 jalajalje

vahendamine.

Teemaploki sisu I0imitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

lilesannete vdi tegevustega.

2.Vaartustab inseneri rolli Ghiskonnas. Nimetab ja

kirjeldab inseneeria valdkondi. Toob esile elulisi

2.Insenerid ja inseneeria.




naiteid ja lahendab loovalt inseneeria valdkonda

kuuluvaid tlesandeid.

3.Mdéistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust 3.Tehnoloogia tanapaeval ja tulevikus.

Uhiskonna arenguloos tanapaeval ja tulevikus.

4.Mdistab ja kirjeldab tehnoloogia ja inseneeria 4 Tehnoloogia ja inseneeria erinevad kasutusvaldkonnad:

rolli Ghiskonnas ning erinevates valdkondades.

b) maistab transpordi ja logistika vajalikkust ja b) transport ja logistika, sh keskkonnasaastlikkus;
tahtsust ning teab ja anallisib vastavaid
keskkonnasaastlikke lahendusi. Kirjeldab
kaasaegseid tehnoloogiaid transpordi

keskkonnasadstlikumaks muutmiseks.;

d) kasutab digivahendeid 6ppetdos; d) info- ja kommunikatsioonitehnoloogia, digitehnoloogia;

e) kirjeldab tdnapdevaseid lahendusi ehitiste e) struktuurid, konstruktsioonid ja ehitustehnoloogia,
modelleerimisel ja valmistamisel, nt 3D printimine |plastid;

ine. Teab plastide kasutusvaldkondi;

f) toob naiteid meditsiini- ja tervisetehnoloogiast, |f) meditsiini- ja tervisetehnoloogia, esmaabi ja
selle arengust ja tahtsusest. Omandab esmased esmaabikapp;

esmaabi oskused ja mdistab esmaabikapi
vajalikkuse tahtsust. Teab esmaabi kapi sisu ja selle

asukohta;

5. Kirjeldab masinate ja mehhanismide 5.Masinad ja mehhanismid.

pShimatteid.




6. Kirjeldab ja analiilisib tdnapaevasid seadmeid,
siisteeme ja protsesse. Teab, et ressursside maht

on piiratud. Kasutab ressursse saastlikult.

6.Kaasaegsed seadmed, slisteemid, protsessid ja ressursid.

7. Analiitsib, sh oma tegemistes, tehnoloogia

positiivseid ja negatiivseid mdjusid.

7.Tehnoloogia vdimaluste ning ohtude analtiiisimine.

8.Rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste
Oppeainetega ja eluvaldkondadega. Teab, et
Oppeprotsessis omandatu mdjutab tema tulevikku
ja karjaari. Kasutab tdnapdeva tehnoloogiat ja

inseneeriat uute oskuste omandamisel.

8.0ppimis-ja elukeskkond ning dpilase karjaari

kujundamine, ettevétlikkus.

Praktilised tooted: mikromootoriga lendav lennuk, CNC freesipingiga tehtud meene, puusepasélm, masin ,Automata”, 3D modelleerimine programmiga Solid Edge’ga jne.

TEHNOLOOGIA JA INSENEERIA AINEKAVA

8.KLASS

Teemaplokk:
materjalid ja nende
téotlemine

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pShimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Tuvastab, valib ja kasutab disainiprotsessis

kasutatavaid materjale.

1.Erinevad materjalid (nditeks puit, metall,  plastid jne).
Looduslikud ja stinteetilised materjalid. Mono- ja

komposiitmaterjalid (vineer).

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

ilesannete voi tegevustega.

2.Vordleb, valib ja anallisib materjalide omadusi
ning teab materjalide ja komponentide

kasutusalasid.

2.Materjalide ja komponentide omadused (sh paritolu,

elukaar), nende vérdlemine, valimine ja kasutusalad.

3.Kombineerib materjale ja detaile ning ihendab

3.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.




detailidest tooteid

4.Kasutab saastlikult ja korduvalt erinevaid
materjale. Mdistab jaatmete tekke p&hjusi ja
tagajargi ning teab véimalusi nende

vahendamiseks.

4.Materjalide ja detailide saastlik-, korduv- ja taaskasutus,

jaatmed.

5.Valib ja kasutab viimistlusmaterjale ning

pinnakatteid.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted, nt valgeviimistlus

ja katteviimistlus.

6.Teeb tarku valikuid té6vahendi kasutamiseks,
valmistab ja kasutab vaiksemaid abivahendeid ja

rakiseid.

6.To6vahendid, kasi- ja elektrilised tddriistad ning

toopingid, nt akutrell ja puurpink. Abivahendid ja rakised.

7.Teab moningaid elektroonika komponente ja

nende t66pShimatet ning tingmark

7.Elektroonika komponendid

9.Teab ja kasutab ohutult erinevaid t66votteid.

M@istab ergonoomia kasutamise vajalikkust.

9.ToOVOtted ja tootlemise viisid ning ergonoomia. Kvaliteet

ja tooeetika.

10.Jargib ohutuid to6votteid ja Oppetdokoja

sisekorda. Vaartustab ja kasutab tervisele ohutuid

toovotteid, vajadusel kasutab isikukaitsevahendid.

10.0hutus ja turvalisus. Oppeklassi kasutamise eeskirjad ja

tooohutuse nduded,

isikukaitsevahendid.

11.Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi
lesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid ldhtudes
kultuursest tooeetikast. Lahendab olukordi, mis

voivad meeskonnatdos esile tulla.

11.T66kultuur- ja eetika, positiivsus ja koostdo ning t66

kvaliteet.

12.Valib toiduaineid eri tootlusviiside jaoks. Teab

toitumistavasid mdjutavaid tegureid ja toitumise

12. Teab toitumistavasid mojutavaid tegureid ja toitumise




eripdrasid ning rakendab neid toitu valmistades.

eriparasid ning rakendab neid toitu valmistades.

Teemaplokk:
Disainiprotsses

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pdhimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Rakendab toote loomisel disainiprotsessi mudelit
ja disainib lihtsaid tooteid. Mdistab disaini olulisust

Uhiskonna- ja igapdevaelus.

1.Ea- ja ajakohase disainprotsessi rakendamine ideest

tooteks. Disain.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

lilesannete voi tegevustega.

2. Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes

Ulesannetes Uksi vdi koostdos kaaslastega.

2.Disainiprotsessi elemendid:

a) markab probleeme ja pakub neile omandolisi

lahendusi;

a) probleemi(-de) sGnastamine;

b) lahendab koostoises keskkonnas esilekerkivaid

olukordi;

b) ideede ajuriinnakud;

c) leiab vajalikku infot erinevatest allikatest ja
valjendab oma ideid nii paberil kui ka digitaalses

vormis;

c) loome- ja uurimistoo, ideede
visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil vdi

digitaalselt;

d) analitsib ja arutleb erinevate lahenduste osas,

valides neist parima;

d) lahenduste analtilisimine ja arutelu;

e) joonestab tehnilist joonist ja kannab sellele

mobtmeid;

e) joonise valmistamine. Tehniline joonis, selle
vormistamine paberil vGi digitaalselt. Joonise

modtmestamine;

f) Iaheneb loovalt prototiilibi teostamisele ja

materjalide kasutusele selle valmistamiseks;

f) ndidise voi prototiilibi konstrueerimine ja valmistamine;




g) katsetab ja testib prototiitipi, markab tekkinud

vigu ja probleeme ning taiustab prototiipi;

g) prototiilbi katsetamine, testimine ja tdiustamine;

h) visualiseerib disainiprotsessi koos toote
valmistamise etappidega, kasutab korrektset

terminoloogiat, esitleb tehtut;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja
kasutab lihtsamaid kaunistustehnikaid. Opib
kujundamisel kasutama rahvuslikke motiive,
siimboleid ja ornamente jms. Tunneb peamisi Eesti

kasitootavasid;

i) toote valmistamine ja kaunistamine (rahvuslikud

rahvuslik kdsit6o

j) esitleb toodet. Annab tagasisidet tehtud toole ja
kogu protsessile. Mdistab, kuidas iga
disainiprotsessi etapp jargmist/jargmisi mojutab.
Toob valja 6pikohad, mida jargmisel korral teisiti

teha.

enesehinnang (eneseanallils ja enesejuhtimine).

3.MdGistab probleemiilesannete lahendamise
olulisust, lahendab probleemiilesandeid ja
analldsib kriitiliselt saaduid lahendusi. Kasutab

loovuse arendamiseks nutikaid lahendusi.

3.Nutikuse arendamine labi probleemiilesannete

lahendamise. Kriitiline mdtlemine ja analttsimine.

4.Loob iseseisvalt voi koos kaaslastega innovaatilisi
lahendusi. Mdistab innovatsiooni vajalikkust ja
leiutiste osatdhtsust tehnoloogia ja inseneeria

arengus, teab olulisi leiutisi.

4.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.

h) protsessi dokumenteerimine, dpimapp, plakat, esitlus;

motiivid, siimbolid, ornamentika, logod) ja esteetika. Eesti

i) toote esitlus. Oppija arengut toetav enesereflektsioon ja




5.Mdéistab tehnoloogia ja inseneeria méju
erinevatele eluvaldkondadele ja Gihiskonnale
tervikuna. Oskab tuua elulisi nditeid erinevate

seoste kohta.

5.L6iming erinevate Oppeainetega ja eluvaldkondadega.

Teemaplokk:
Tehnoloogia
igapdevaelus

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pdhimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Mdistab tehnoloogia olemust ja vaartustab
tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapdevaelus
ja tdomaailmas. Mdistab inimkonna moju
kliimamuutustele ja tehnoloogia
keskkonnamdjusid. Vahendab oma tegemistes CO2

jalajdlge.

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus.
Kliimamuutused ja keskkonnamdjud. CO2 jalajalje

vahendamine.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

lilesannete vdi tegevustega.

2.Vaartustab inseneri rolli Ghiskonnas. Nimetab ja
kirjeldab inseneeria valdkondi. Toob esile elulisi
nditeid ja lahendab loovalt inseneeria valdkonda

kuuluvaid tlesandeid.

2.Insenerid ja inseneeria.

3.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust
Uhiskonna arenguloos tdnapaeval ja tulevikus.
Vadrtustab kultuurilist identiteeti. Mdistab
kultuurilisi ja majanduslikke erinevusi maailmas.
Loob seoseid tehnoloogia arengu ja
teadussaavutuste vahel. Uurib ja analiiisib

ressursside ja akumulatsiooni arengusuundumusi.

3.Tehnoloogia tanapaeval ja tulevikus. Kultuuriline

identiteet. Ressursside akumulatsioon.

4.Mdistab ja kirjeldab tehnoloogia ja inseneeria

4 Tehnoloogia ja inseneeria erinevad kasutusvaldkonnad:




rolli Ghiskonnas ning erinevates valdkondades.

a) teab automatiseerimise mdiste sisu ja
kaasaegseid tehnoloogia ja inseneeria
arengusuundi, sh tehisintellekt. Kasutab VEX 1Q
koolirobootika komplekte ja oskab roboteid
plokkprogrammeerida. Kirjeldab kodurobotite

toOpohimaotet;

a) automatiseerimine, tehisintellekt ja robootika, VEX 1Q

koolirobootika, plokkprogrammeerimine, kodurobotid;

b) maistab transpordi ja logistika vajalikkust ja
tahtsust ning teab ja analllsib vastavaid
keskkonnasaastlikke lahendusi. Kirjeldab
kaasaegseid tehnoloogiaid transpordi
keskkonnasaastlikumaks muutmiseks. On kursis

vesinikutehnoloogia kasutamisega (ihiskonnas;

b) transport ja logistika, sh keskkonnasaastlikkus ja

vesinikutehnoloogia;

c) kirjeldab ja analiitisib rohetehnoloogia véimalusi,

sh biomassist saadud energiat (biokutused);

) energeetika, sh rohetehnoloogia;

) kasutab digivahendeid Gppet&os;

d) info- ja kommunikatsioonitehnoloogia, digitehnoloogia;

6.Kirjeldab ja analliisib tanapaevasid seadmeid,
siisteeme ja protsesse. Teab, et ressursside maht

on piiratud. Kasutab ressursse saastlikult.

6.Kaasaegsed seadmed, slisteemid, protsessid ja ressursid.

7.Anallisib, sh oma tegemistes, tehnoloogia
positiivseid ja negatiivseid mojusid. Teadvustab
kestliku ja jatkusuutlikkuse arengu vajalikkust ning

puuab tegutseda lahtuvalt sellest.

7.Tehnoloogia vdimaluste ning ohtude analtiiisimine.

Kestlik areng ja jatkusuutlikus.




8.Rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste
Oppeainetega ja eluvaldkondadega. Teab, et

Oppeprotsessis omandatu mdjutab tema tulevikku

ja karjaari. Moistab elukestva Gppe ja ettevotlikkuse

olulisust ning tahtsust edasisel karjaari valikul.

Kasutab tanapdeva tehnoloogiat ja inseneeriat uute

oskuste omandamisel.

8.0ppimis-ja elukeskkond ning &pilase karjaari

kujundamine, ettevétlikkus.

Praktilised tooted: elektrooniline uksevalvur, pleksiklaasist Ledvalgusti, VEX IQ robotid ja nende plokkprogrammeerimine, vasest ehissolg jne.

TEHNOLOOGIA JA INSENEERIA AINEKAVA

9.KLASS

Teemaplokk:
materjalid ja nende
téotlemine

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pShimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Tuvastab, valib ja kasutab disainiprotsessis

kasutatavaid materjale.

1.Erinevad materjalid (nditeks puit, metall,  plastid jne).
Looduslikud ja stinteetilised materjalid. Mono- ja

komposiitmaterjalid (vineer).

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

ilesannete voi tegevustega.

2.Vordleb, valib ja anallisib materjalide omadusi
ning teab materjalide ja komponentide

kasutusalasid.

2.Materjalide ja komponentide omadused (sh paritolu,

elukaar), nende vérdlemine, valimine ja kasutusalad.

3.Kombineerib materjale ja detaile ning Gthendab

detailidest tooteid.

3.Materjalide ja detailide kombineerimine ja liited.

4.Kasutab saastlikult ja korduvalt erinevaid
materjale. Mdistab jaatmete tekke p&hjusi ja

tagajargi ning teab véimalusi nende

4.Materjalide ja detailide saastlik-, korduv- ja taaskasutus,

jaatmed.




vahendamiseks.

5.Valib ja kasutab viimistlusmaterjale ning

pinnakatteid.

5.Toodete viimistlemine ja pinnakatted, nt valgeviimistlus

ja katteviimistlus.

6.Teeb tarku valikuid to6vahendi kasutamiseks,
valmistab ja kasutab vdiksemaid abivahendeid ja

rakiseid.

6.Toovahendid, kasi- ja elektrilised tooriistad ning

toopingid, nt akutrell ja puurpink. Abivahendid ja rakised.

7.Teab mdningaid elektroonika komponente ja

nende t66pShimatet ning tingmarke.

7.Elektroonika komponendid

9.Teab ja kasutab ohutult erinevaid t66votteid.

M@istab ergonoomia kasutamise vajalikkust.

9.ToOvOtted ja tootlemise viisid ning ergonoomia. Kvaliteet

ja tooeetika.

10.Jargib ohutuid t66votteid ja dppetddkoja

sisekorda. Vaartustab ja kasutab tervisele ohutuid

toovGtteid, vajadusel kasutab isikukaitsevahendid.

10.0hutus ja turvalisus. Oppeklassi kasutamise eeskirjad ja

tooohutuse nduded,

isikukaitsevahendid

11.Lahendab positiivses disainiprotsessis praktilisi
lesandeid ja loob kvaliteetseid tooteid ldhtudes
kultuursest tooeetikast. Lahendab olukordi, mis

voivad meeskonnatdos esile tulla.

11.T66kultuur- ja eetika, positiivsus ja koostdo ning t66

kvaliteet.

12.Valib toiduaineid eri tootlusviiside jaoks. Teab
toitumistavasid mdjutavaid tegureid ja toitumise

eriparasid ning rakendab neid toitu valmistades.

2. Teab toitumistavasid mdjutavaid tegureid ja toitumise

eriparasid ning rakendab neid toitu valmistades.

Teemaplokk:
Disainiprotsess. .

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pShimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING




1.Rakendab toote loomisel disainiprotsessi mudelit
ja disainib lihtsaid tooteid. Mdistab disaini olulisust

Uhiskonna- ja igapdevaelus.

1.Ea- ja ajakohase disainprotsessi rakendamine ideest

tooteks. Disain.

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

ilesannete voi tegevustega.

2. Kasutab disainiprotsessi elemente praktilistes

Ulesannetes Uksi voi koostdos kaaslastega.

2.Disainiprotsessi elemendid:

a) markab probleeme ja pakub neile omanaolisi

lahendusi;

a) probleemi(-de) sGnastamine;

b) lahendab koostoises keskkonnas esilekerkivaid

olukordi;

b) ideede ajurtinnakud;

c) leiab vajalikku infot erinevatest allikatest ja
valjendab oma ideid nii paberil kui ka digitaalses

vormis;

c) loome- ja uurimist6o, ideede
visandamine/visualiseerimine, eskiis paberil vi

digitaalselt;

d) analtiUsib ja arutleb erinevate lahenduste osas,

valides neist parima;

d) lahenduste anallilisimine ja arutelu;

e) joonestab tehnilist joonist ja kannab sellele

mootmeid;

e) joonise valmistamine. Tehniline joonis, selle
vormistamine paberil véi digitaalselt. Joonise

modtmestamine;

f) Idheneb loovalt protottilibi teostamisele ja

materjalide kasutusele selle valmistamiseks;

f) ndidise vGi prototlitibi konstrueerimine ja valmistamine;

g) katsetab ja testib prototiilpi, markab tekkinud

vigu ja probleeme ning taiustab prototuipi;

g) prototiilibi katsetamine, testimine ja tdiustamine;

h) visualiseerib disainiprotsessi koos toote

h) protsessi dokumenteerimine, pimapp, plakat, esitlus;




valmistamise etappidega, kasutab korrektset

terminoloogiat, esitleb tehtut;

i) valmistab toote, omandab teadmisi esteetikast ja |i) toote valmistamine ja kaunistamine (rahvuslikud
kasutab lihtsamaid kaunistustehnikaid. Opib motiivid, sumbolid, ornamentika, logod) ja esteetika. Eesti
kujundamisel kasutama rahvuslikke motiive, rahvuslik kasitoo;

simboleid ja ornamente jms. Tunneb peamisi Eesti

kasitootavasid;

i) esitleb toodet. Annab tagasisidet tehtud todle ja [j) toote esitlus. Oppija arengut toetav enesereflektsioon ja
kogu protsessile. Mdistab, kuidas iga enesehinnang (eneseanallils ja enesejuhtimine).
disainiprotsessi etapp jargmist/jargmisi méjutab.

Toob valja dpikohad, mida jargmisel korral teisiti

teha.
3.Mdistab probleemiilesannete lahendamise 3.Nutikuse arendamine labi probleemilesannete
olulisust, lahendab probleemilesandeid ja lahendamise. Kriitiline motlemine ja analtiiisimine.

analtsib kriitiliselt saaduid lahendusi. Kasutab

loovuse arendamiseks nutikaid lahendusi.

4.Loob iseseisvalt voi koos kaaslastega innovaatilisi |[4.Loovus, leiutamine ja innovatsioon.
lahendusi. Mdistab innovatsiooni vajalikkust ja
leiutiste osatahtsust tehnoloogia ja inseneeria

arengus, teab olulisi leiutisi.

5.Mdistab tehnoloogia ja inseneeria mdju 5.L6iming erinevate dppeainetega ja eluvaldkondadega.
erinevatele eluvaldkondadele ja Gihiskonnale
tervikuna. Oskab tuua elulisi nditeid erinevate

seoste kohta.




Teemaplokk:
Tehnoloogia
igapdevaelus

OPITULEMUSED

OPPESISU (SH pShimdisted)

OPPETEGEVUSED ja LOIMING

1.Mdistab tehnoloogia olemust ja vaartustab
tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkust igapdevaelus
ja toomaailmas. Mdistab inimkonna magju
kliimamuutustele ja tehnoloogia
keskkonnamajusid. Vahendab oma tegemistes CO2

jalajalge.

1.Tehnoloogia ja tehnoloogiline kirjaoskus.
Kliimamuutused ja keskkonnam&jud. CO2 jalajélje

vahendamine.

2.Vaartustab inseneri rolli Ghiskonnas. Nimetab ja
kirjeldab inseneeria valdkondi. Toob esile elulisi
naiteid ja lahendab loovalt inseneeria valdkonda

kuuluvaid tlesandeid.

2.Insenerid ja inseneeria.

3.M0distab tehnoloogia ja inseneeria tahtsust
Uhiskonna arenguloos tanapaeval ja tulevikus.
Vadrtustab kultuurilist identiteeti. Mdistab
kultuurilisi ja majanduslikke erinevusi maailmas.
Loob seoseid tehnoloogia arengu ja
teadussaavutuste vahel. Uurib ja anallisib

ressursside ja akumulatsiooni arengusuundumusi.

3.Tehnoloogia tédnapaeval ja tulevikus. Kultuuriline

identiteet. Ressursside akumulatsioon.

4.Mdistab ja kirjeldab tehnoloogia ja inseneeria

rolli Ghiskonnas ning erinevates valdkondades.

4 Tehnoloogia ja inseneeria erinevad kasutusvaldkonnad:

e) kirjeldab tdnapaevaseid lahendusi ehitiste

modelleerimisel ja valmistamisel, nt 3D printimine

e) struktuurid, konstruktsioonid ja ehitustehnoloogia;

Teemaploki sisu Idimitakse ea- ja ajakohaste praktiliste

ilesannete voi tegevustega.




ine.;

g) kirjeldab naiteid biotehnoloogia kasutuse kohta.
Selgitab nutikasvuhoone t66pohimétet. Teab
erinevaid puidust biotooteid ja oskab kirjeldada,

kuidas neid valmistatakse;

g) pollumajandus- ja biotehnoloogia. Nutikasvuhoone.

Puidust biotooted, bioplast

5.Kirjeldab masinate ja mehhanismide p&himatteid
sh rihmulekande toimimist. Teab, mis on
ahelreaktsiooniseade ja kuidas see toimib.

Konstrueerib Rube Golbergi masina.

5.Masinad ja mehhanismid. Rihmilekanne. Rube

Goldbergi masin.

6.Kirjeldab ja analiitsib tanapdevasid seadmeid,
siisteeme ja protsesse. Teab, et ressursside maht

on piiratud. Kasutab ressursse saastlikult.

6.Kaasaegsed seadmed, slisteemid, protsessid ja ressursid.

7.Anallisib, sh oma tegemistes, tehnoloogia
positiivseid ja negatiivseid mdjusid. Teadvustab
kestliku ja jatkusuutlikkuse arengu vajalikkust ning

pldab tegutseda lahtuvalt sellest.

7.Tehnoloogia voimaluste ning ohtude analtisimine.

Kestlik areng ja jatkusuutlikus

8.Rakendab tehnoloogiat ja inseneeriat teiste
Oppeainetega ja eluvaldkondadega. Teab, et
Oppeprotsessis omandatu m&jutab tema tulevikku
ja karjaari. Moistab elukestva Gppe ja ettevotlikkuse
olulisust ning tahtsust edasisel karjaari valikul.
Kasutab tanapdeva tehnoloogiat ja inseneeriat uute

oskuste omandamisel.

8.0ppimis-ja elukeskkond ning &pilase karjaari

kujundamine, ettevétlikkus. Elukestev Gpe.

Praktilised tooted: Rube Goldbergi masin, puutetundlik led- lamp jne.




Hindamine

Hindamine tehnoloogia valdkonna dppeainetes suunab ja julgustab Gpilasi Gppima ning tekitab ja hoiab huvi valdkonna vastu. Hindamise kaudu saavad Gpilased mitmekiilgset tagasisidet oma
tookultuuri, -disainiprotsessi ja -tulemuste ning individuaalse arengu kohta. Seeldbi toetatakse nende kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks.
Hindamisega luuakse Opilastele véimalusi Gppe kdigus oma edusamme esile tuua, julgustades neid enda tugevaid kilgi kasutama ja uusi oskusi arendama. Neile vdimaldatakse eri viise
eneseanaliiUsiks ja kaaslastelt tagasiside saamiseks ning selle mdistmiseks. Hindamise kdigus saab dpetaja teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii dppe kui ka iseenda
padevuste arendamiseks.

Aineteadmiste ja -oskuste korval antakse tagasisidet ka Gldpadevuste arengu ning vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja
toetavate sdnaliste hinnangutega. Arutluste ja loometddde puhul hinnatakse arvamuste ja seisukohtade argumenteeritust, seostatust ning veenvust. Opilase seisukohtadele Gihiskonnas ja
maailmas toimuva kohta antakse sGnalist kirjeldavat tagasisidet. Kirjalikke Glesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pooratakse tdhelepanu ka Gpilase keelekasutusele, sh

erialaterminite digele kasutusele ja Gigekirjale, mida arvestatakse tlesande eesmargi ja kokkulepitud hindamiskriteeriumide pdhjal.

Opitulemusi hinnates kasutatakse nii kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii s&naliste hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Kujundava hindamise kaudu saab dpilane
suulist ja kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta. Kujundavat hindamist toetavad Oppe ajal valminud erinevatg
tooetappide kirjeldused, milleks vdivad olla ideed, kavandid, joonised, dpimapp, blogi jne. Kokkuvdtvalt hinnatakse lildjuhul dppeperioodi voi mahuka ppeteema 16pul, et kontrollida nii dppes
seatud eesmadrkide saavutamist kui ka riikliku Gppekavaga satestatud Opitulemuste saavutatust. Kokkuvotval hindamisel ldhtutakse disainiprotsessist kui tervikust ja taotletavatest|

Opitulemustest. Seejuures arvestatakse, et hinnetel vGib olla soltuvalt t66 mahust erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse Opilane nii oma t66d hindama kui ka kaasdpilaste t66d tagasisidestama. Opilasele on dppe alguses teada, mida ja millal hinnatakse, mis
hindamisvahendeid kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid. Opilaste suunatakse Sppe kidigus oma &ppimist ning seatud eesmérkide saavutamist analiilisima ja reflekteerima.
Hindamisel ldhtutakse vastavatest pdhikooli riikliku Gppekava Uldosa sdatetest. Hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja koolidppekava viliselt ning

mitteformaalhariduses omandatud teadmiste ja oskuste arvestamine tapsustakse kooli Gppekavas.




